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Ozet

Giines enerjisi santrallerini kurmadan once, santralin kurulumu sirasinda meydana gelebilecek
kazalarin oniline gegmek icin projenin planlanmasi ve is sagligl ve giivenligi onlemlerinin
alinmasi 6nemlidir. Kurulum asamasindan 6nce tespit edilen tehlikeler, tehlike kavramina dahil
edilen riskler ve bu risklerin altinda yatan faktorlerden kaginilmasi veya kacinilmaz olaylarin
minimum risk seviyesine indirilmesi, uygulanan diizenlemelerle dogru orantilidir. Is saglig ve
giivenligi Onlemleri, tecriibeye dayali reaktif bir yaklasim yerine proaktif bir yaklasim
benimsemis ve bu yaklasimi 6n plana ¢ikarmistir. Bu g¢alismanin amaci, giines enerjisi
santrallerinin kurulum asamasinda ortaya c¢ikabilecek is kazasi risklerini goz Oniinde
bulundurmak, riskleri ortadan kaldirmak, kabul edilebilir bir seviyeye getirmek ve alinabilecek
onlemler hakkinda bilgi vermektir. Calisma yapilan GES santrali Kirikkale Tiipras Giines
Enerji Santrali olmakta olup ortalama enerji tiretimi kapasitesi: 12,59 Mw sahip bir isletme olup
islemede yer alan tehkile ve riskler Finne- Kinney risk degerlendirme metotu’ na gore
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ges, Yiiksekte Calisma, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Abstract

Before installing solar power plants, it is important to plan the project and take occupational
health and safety measures to prevent accidents that may occur during the installation of the
power plant. The dangers identified before the installation phase, the risks included in the
concept of danger and the avoidance of the factors underlying these risks or reducing the
inevitable events to the minimum risk level are directly proportional to the regulations applied.
Occupational health and safety measures have adopted a proactive approach rather than a
reactive approach based on experience and brought this approach to the fore. The aim of this
study is to consider the occupational accident risks that may arise during the installation phase
of solar power plants, to eliminate the risks, to bring them to an acceptable level and to give
information about the precautions that can be taken. The solar power plant studied is Kirikkale
Tiipras Solar Power Plant, an enterprise with an average energy production capacity of 12.59
Mw, and the hazards and risks involved in the operation were evaluated according to the Finne-
Kinney risk assessment method.

Keywords: Ges, Working at Height, Renewable Energy Resources
1. GIRIS
1.1. s Saghg@ ve Giivenliginin Onemi

Isvereni ve isciyi tiim olumsuz etkilerden korumak igin dogru bir sekilde yiiriitiilen
sistematik ve bilimsel ¢alismalar, isyerinde ¢alismadan 6nce ve is sirasinda igverene ve isciye
maddi ve manevi zarar verebilir. Is saglig1 ve giivenligi, calisma hayatmin temel sorunlarmdan
biridir. Is saghigi ve giivenligi artik taninmis bir bilimdir. Diger alanlarda oldugu gibi is saglig
ve giivenligi de iiretim siirecindeki ve sosyal hayattaki degisimlere bagli olarak siirekli
gelismektedir. Uretim siiregleri, iiretim yontemleri, verimlilik, ergonomi ve is¢i saghg ile
yakindan ilgili olan is saglig1 ve giivenligi konusu, giiniimiizde ¢evre konusu ile birlikte ele
alimmakta ve tartisilmaktadir. Giiniimiiz toplumlari, insan ve ¢alisanlara deger vererek, ¢alisma
ortamiyla birlikte onlar1 daha insan yaparak, yasam kalitesini yiikselterek ve verimliligi
artirarak hedeflerine ulasmaktadir. Uluslararast Calisma Orgiitii gibi uluslararasi drgiitlerin
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calismalar1 (ILO), Diinya Saghk Orgiiti (DSO), Avrupa Birligi (AB) bu yondedir ve
sozlesmeleri, tavsiyeleri ve metinleri bu yondedir. Avrupa Birligi diizeyinde gelistirilen standart
ve gelismis korumalardan biri de is saghigi ve giivenligi ile ilgilidir. Cevre ve is saglig1 ve
giivenligi konularina yeterince dnem verilmedigi takdirde bu alandaki sorunlar ¢evre kirliligi,
hastaliklar, tretim kayiplari, is kazalari, meslek hastaliklar1 ve o6liimler olarak karsimiza
c¢ikacaktir. (Y1lmaz, 2013; iren, 2011). Kiiresel olarak, her giin isle ilgili 3.000 5liim meydana
geliyor. Nedeni giivensiz davranmistir - 98 vaka. Calisanlarin tehlikeli davranislar ve
cevrelerinde olup bitenler hakkindaki farkindaliklari, is giivenligi bilincinin bir isaretidir. Is
giivenligi bilinci herkes tarafindan Ogrenilmeli ve her c¢alisanin isinin bir parcasi haline
gelmelidir.

1.2. Is Saghg ve Giivenliginin Hedefleri

-Calisanlar1 korumak

-Is giivenliginin saglanmasi

-Uretim giivenliginin saglanmasi

A-Calisanin Korunmasi1 Temel Amactir;

Calisanlart isyerinin olumsuz etkilerinden korumak, rahat ve gilivenli bir ortamda
caligmalarin1 saglamak, yani caligsanlari is kazalarina ve meslek hastaliklarina kars1 korumak,
ruhsal ve fiziksel biitiinliiklerini saglamaktir.

B- Is Giivenliginin Saglanmas;

Is yerinde uygulanan énlemler is giivenligini saglar, ¢iinkii makine arizalari ve duruslari,
patlamalar, is kazalarindan kaynaklanan yanginlar veya tehlikeli ve sagliksiz ¢alisma ortamlari
gibi is faaliyetlerini tehdit eden durumlar ortadan kaldirilir.

C- Uretimin Siirdiiriilebilir Ediyor Olmast;

Isyerinde is giivenliginin saglanmasi, verimliligi artirdig1 i¢in ekonomik olarak 6zellikle
onemlidir. Isyerinde calisan calisanlarin korunmasi ile meslek hastaliklari ve is kazalari
nedeniyle insan giicli ve is giinii kaybi1 azalir, bu da calisanin ¢alisana duydugu giiven ile
iretimin korunmasi ve is verimlili§inin artmas1 anlamina gelir. Daha saglikli ve giivenli bir
calisma ortami. 6331 sayili Kanunun yiiriirlige girmesiyle birlikte igverenler veya isveren
temsilcileri diizenlemelerden dogan bir¢ok yiikiimliiliik altina girmistir.

Bunlardan en 6nemlileri asagida verilmistir.

- Egitim organizasyonu

- Risk analizi veya risk analizinin hazirlanmasi

- Acil durum eylem planinin hazirlanmasi veya hazirlanmasi

- Saglik kontrolii i¢in

- Calisanlarin bilgilendirilmesi

Yasaya dayali isyeri 6331 asagidaki gibidir;

6331 sayili Kanun; Hizmet merkezlerinde, dikis atolyelerinde ve benzeri isyerlerinde
faaliyet gosterenler hari¢ olmak iizere, Tiirk Silahli Kuvvetleri, Genel Emniyet Teskilati ve
Milli Istihbarat Teskilati Rektdr Yardimcisi'nin faaliyetleri saglanmalidir. Ulkemizin resmi
verilerine bakildiginda is sagligi ve giivenligi alaninda yasanan sorunlarin ve bunlara bagli is
kazalarinin sikliginin yliksek oldugu, yasanan is kazalarinin genel bdlgeyi etkiledigi
goriilmektedir. . Bu nedenlerle isci sagligi ve giivenligi lilkemizin en biiyiik kaygilarindan biri
olarak goriilmektedir. Is Saghig1 ve Giivenligi Kanunu No'ya gére. 6331 Ulkemizde yiiriirliikte
olan, Devlet Emeklilik Servisi (SGK) tarafindan yayinlanan istatistiklere gore, ortalama 176
her giin farkli is kazalar1 meydana gelmektedir. Bu bilgilerin yan1 sira istatistiklere yer
verilmedigi de goz Oniinde bulunduruldugunda SGK veriler, muhasebeye yansimayan is
kazalar1 ve buna bagli meslek hastaliklar1 da bulunmaktadir. Ulkemizde is saghigi ve giivenligi
alaninda yeterli onlemlerin alinmamasi, is kazasi sayisini artirmaktadir. Dolayisiyla is kazalari
ve meslek hastaliklarinda bir numara oldugumuz kagmnilmaz bir gercektir. Tiirkiye Istatistik
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Kurumu tarafindan yapilan istatistiki verilere goére ILO diinyanin c¢esitli yerlerinde is
kazalarinin maliyeti ise;

Gayri safi yurtici hasilanm 1% 'si. Is kazalarinin 6zellikle gelismekte olan iilkelerde
daha sik meydana geldigi gdzlemlenmistir. Bu bulgu ve verilerle birlikte, Tiirkiye Istatistik
Kurumu tarafindan 2010 yilinda yaymlanan GSYH verilerine gore, is kazalar1 ve meslek
hastaliklarinin toplam maliyeti 44 Milyar TL, 6331 unvani, is saglig1 ve giivenligi alaninda
ortaya ¢ikan sorunlari ve tiim calisanlar igin ortaya ¢ikan sorunlari kapsamaktadir. Is sagligi ve
giivenligi diizenlemeleri, sayili Kanuna gore belirli is¢i gruplari ile siirlandirilmistir.
Ulkemizde 857 sayili Kanun kismi hari¢ olmak iizere tiim kamu calisanlarinin ¢alisanlari yer
almaktadir. Kamu sektorii hari¢ tiim kamu ve 6zel isletmelerdeki tiim igverenleri veya isveren
temsilcilerini, is kollarina bakilmaksizin ¢iraklar ve stajyerler de dahil olmak {izere tiim isgileri
icerir. Hiikmiin bir diger sart1 da tiim iscilerin Is Kanunu kapsaminda is saghig ve giivenligi
diizenlemelerine tabi olmasidir. 4857, Deniz Is Kanunu ve Gazetecilik is Kanunu. Bu kanunun
maddeleri incelendiginde, 6331 sayili Kanun'un uygulama siireclerinin genisledigi
gorilmektedir. Devletin is saglig1 ve giivenligi alanindaki temel gorevi, alandaki mevzuatin
hazirlanmasi sirasinda hazirladigi yonetmeliklerin uygulanabilirligini kontrol etmek olmalidir.
Bu is gilivenligi diizenlemelerinin uygulanmasinda ve gelistirilmesinde Oncii bir rol
oynamalidir. Sanayinin sorunlarnin ¢oziimiinde devletin roliinii iistlenmeli ve sorunlarin
¢Oziimiinde ¢oziim ortagi olmalidir.

Devlet ve isverenler ortak payda bir araya gelmeli, is¢i ve isveren sendikalariyla bir
araya gelmeli, iilkenin is saghgi ve giivenligi alanindaki basarisini artirmak i¢in sorunlarin
coziimiinde ortak bir hedef belirlemelidir. Devletin tim yetkileri, oncelikle is saglhigi ve
giivenligi siireglerinin yani sira calisanlarin saglik ve giivenligi ve devlet ekonomisi
uygulanarak giivende tutulmaktadir. Ayni1 zamanda insan hayatini, ¢alisan giivenligini ve
iilkenin ekonomik faaliyetini garanti eder. Baska bir boyuttaki sorunlarla ugrasirken, is kazalari
ve meslek hastaliklar1 sonucunda ¢alisanin sagligina gére uzun bir tedavi siireci baslar ve elbette
stirece katlanmak gerekir. Eksik tedaviler ve yetersiz uygulamalar sonucunda is¢iler sakat
kalabilmekte ve bir sonraki yasamlarinda da bunun sonuglariyla yasayabilmektedir.

2. GUNES ENERJi SISTEMLERININ KURULMASINDA iS GUVENLIGI
ONLEMLERI

Gilines enerjisi santralleri, yenilenebilir enerji sistemlerine bagli temiz enerji
kaynaklaridir. Karbondioksit yaymayan ekolojik gilines enerjisi santralleri, kuruldugu iilkelere
malzeme ve ekolojik deger kazandirmaktadir. Ozellikle yenilenebilir enerji sistemlerine bagl
olarak kullanilan giines enerjisi santrallerinin kullanimu, iilkelerin gelismislik, kiiltiir ve biling
diizeyleri ile dogru orantilidir. Giines enerjisi sektdriindeki bu biiyiime son 15 Diinyanin gesitli
iilkelerinde yillardir iilkelerin gosterdigi idari destek ve sosyal biling ile biiylimektedir. 2019
yili sonundaki verilere gore, 2019 diinyanin kurulu giines enerjisi kapasitesi artt1 208 Cin'de
GW toplam 629 GW, Amerika Birlesik Devletleri'nde 69 GW, 0'e gore 5,2018 artisla ve
Japonya'da biiylime ile 0,5 oldu. Kayda gore arttig1 belirtilmektedir. 63 2018 yilinda GW.
Almanya ve Hindistan’in Kurulu kapasitesi 52 GW ve 29 GW sirasiyla. Diinyanin en biiyiik
santrallerinin yan1 sira Tiirkiye, son bes yilda giines enerjisi sistemlerinin kullaniminda biiyiik
bir sigrama yapti. Okuldayken 201 giines enerjisi santrallerinin kurulu giicii 0,2 MW, Aralik
2019'da % 5 olarak bildirilmis, MW. 2023 yili hedeflerine gore iilkemiz 63.000 hedef
belirlemistir. MW yenilenebilir enerjinin bir parcasi olan giines enerjisi santralleri i¢in enerji
sistemleri (IEA, 2018).

Is saglig1 ve giivenliginin tanimu Is saghigi ve giivenligi (ISG), calisanlarin is kazalar ve
meslek hastaliklarina karsi korunmasidir. Calisma sirasinda gesitli nedenlerle ortaya ¢ikan
zararli durumlardan korunmak i¢in yapilan sistematik ve bilimsel bir arastirmadir (Yagimli ve

Year 2024, Volume-8, Issue-2| www.ispecjournal.org

190


http://www.ispecjournal.org/

| ISPEC International Journal of Social Sciences & Humanities

Tozan, 2017). Uluslararas1 Saglik Orgiitii'ne (ILO) gore kaza ve is kazas1 tanimi kazadir; Ozel
hasara veya yaralanmaya neden olan beklenmeyen beklenmeyen bir olay. Diinya Saglik
Orgiitii'ne (WHO) gore kaza, pek ¢ok beklenmedik bedensel yaralanmaya, makine ve aletlerin
hasar gérmesine neden olan ve tiretimi bir siireligine durduran olaydir (Yagimli ve Tozan,
2017). 6331 sayil Is Saglig1 ve Giivenligi Kanununa gore is kazasi; Isyerinde veya ticari
faaliyetler sonucunda meydana gelen ve o6liime neden olan veya bedeni veya bedeni sakat
birakan bir olaydir (6331 Sayili ISG Kanunu, 2012). Is saghg ve giivenligi uygulamalarinin
amaci ve amaci Gilinimiizde is sagligl ve gilivenligi, is hayatinin siirekliligini ve kalitesini
artirmak icin dnemli bir faktordiir. Isi dogru yapmak, calisanin yasam ve is kalitesinin yiiksek
olmasina baglidir. Bu nedenlerle amag ve hedefi olmayan bir is saglig1 ve giivenligi stratejisi
basarili sonuglar dogurmayacaktir. Temel c¢ergevede is sagligi ve gilivenliginin amag Ve
hedefleri sunlardir;

* Calisanlar1 koruma

» Uriin giivenligini saglama

« Is giivenligini saglama

* Saglikli ve giivenilir ¢aligma ortami

s Uretim sirasinda giivenlik ve siirekliligi saglama

+ Ongoriilen saglik/emniyet kosullarinda kaliteli iiretim ve verimlilik (Meroglu, 2018)

Is saglig1 ve giivenligi gerektiren her alanda oldugu gibi giines enerjisi santrallerinde de
stirdiiriilebilirligin saglanmasi1 6nemlidir. TTT teknikleri kullanilarak insa edilen ve isletmeye
alinan bu santrallerde tehlikenin kaynaginda tespit edilmesi, risklerin ortaya g¢ikarilmasi ve
¢oziim bulunmasi gerekmektedir. Santral isletmeye alinmadan 6nce, kurulum sirasinda ve
kurulum sonrasinda yapilan tiim olasi tehlikeler, riskler ve tesis saglik analizleri dikkate
alinmalidir (OSEIA, 2012).

Is sagh@ ve giivenligi dnlemlerinin risk faktorleri dikkate alinarak, ana faktorler,
calisma alani/konut, bu alanda ve apartmanlarda yapilan is ve faaliyetler, is ve tiretim siirecinde
kullanilan teknolojiler, kisisel koruyucu donamimlar, araglar ve iretim makineleri ve bu
makinelerin periyodik bakimlari galisma sonucunda yapilan bakimlar, artik veya atik maddeler
i¢cin bosluk, calisanlarin ¢alisma ortamindaki gérevleri ve yetkileri, saglik belgeleri. Is saglig
ve giivenligi ile isyeri hekiminin belirledigi durumlarda gerekli tedbirler, isverenin
sorumlulugunda bir an 6nce uygulanmalidir (Solar Power Europe, 2018). Is giivenligi
hedeflerine planlanan sekilde ulagilmasini destekleyen bir yardimei sistem, Ongoriilebilir
tehlikelerin risk degerlendirmesidir.

Risk analizi sonucunda tehlikelerden kaynaklanabilecek riskler, isyerinin ulusal veya
uluslararasi standartlarinin belirledigi kriterlere gore smiflandirilmalidir. Uygun risk analiz
tablolar1 olusturularak elde edilen bilgiler 1s1ginda ¢alisma ortamindaki olasi tehlikelerden
kaynaklanan riskler derecesine gore belirlenmelidir (Diindar ve Ertem, 2016). Sonuglar
sonucunda risk analizi yapildiktan sonra is giivenligi biriminde gérev yapan is sagligi ve
giivenligi uzmanm ve igyeri hekimi rehberliginde riskin agirlik derecesine gore yeniden
coziilmesi gerekir. Kaynaginda ¢oziilmesi veya kabul edilebilir bir diizeye getirilmesi zor olan
durumlardir (TEIAS Yonetmeligi, 2016). Tiirkiye'de Is Saghigi ve Giivenligi Kanun ve
Kanunlar1 Ulkemizde asagidaki is giivenligi, is saghig, isci giivenligi ve is¢i sagligi kanunlari
uygulanmaktadir.

Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu gibi kanunlar ile 6331 Sayili Is Kanunu 857 sayili
Sosyal ve Genel Saglik Sigortasi Kanunu 5510 sayili kanunla hem is¢i hem de igveren kanunen
korunmakta ve goérev tanimlart bu kanunlarla ayrintili olarak tanimlanmaktadir. . Hem
calisanlar, hem igverenler hem de devlet kurumlart bu kanunlar ile yasal olarak kendilerini
korumuslar ve bu sekilde tiim taraflarin haklarini korumuslardir (Aslantag, 2018).

Giines enerjisi santralleri, 6131 sayili is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu hiikiimlerine gore
elektrik tiretimi olarak tanimlanan ve Avrupa Sanayi Siniflandirmasi (NACE) anlamina gelen
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alt1 haneli NACE koduna sahiptir. Calisma alanlarina gore isyeri tehlike siniflarini atayan bir
sistemin olusturdugu bir birliktelik (Celik ve Utlu, 2013). Bu kodlama ¢ok tehlikeli is yeri
olarak smiflandirilmakta ve is saglhigi ve giivenligi konusunda uzman ve tecriibeli bir isyeri
hekimi gerektirmektedir. Is giivenligi uzmani1 ve isyeri hekiminin ¢alisma saatleri, ilgili
yonetmelikte ve gazetede yayimlanan is giivenligi uzmani ve isyeri hekiminin goérev, yetki,
sorumluluklar1 ve egitimleri ile asagidaki sekilde tanimlanmistir;

Sinifi is giivenligi uzmani, ¢ok tehlikeli siniftaki isyerlerinde ayda en az 36 saat
caligmali ve ayrica ¢alisan basina ayda en az 10 dakika ¢alisma alaninda bulunmalidir. Ayrica
is sagligi hekiminin ayda en az 15 dakika gorevini yapmasi ve bu risk Kkategorisindeki
kurumlarda bu hizmeti almasi zorunlulugu agikg¢a ortaya konmustur.

Giines enerjisi santrallerinin kurulumunda is saglig1 ve giivenligi onlemleri yenilenebilir
enerji kaynaklarindan biri olan ve giinesin sonsuz enerjisinden yararlanarak faydali enerjiye
doniistirmek amaciyla kurulan giines enerjisi santralleri, Tirkiye'de tehlikeli isler sinifina
girmeyi hak ediyor. Projelerin kurulum asamasindan once is saghigi ve giivenligi ile ilgili
istisareler ve planlar, kurulum sirasinda olusabilecek tehlikeleri 6nlemeli ve dnlenemese bile
kabul edilebilir bir diizeye indirmelidir. Bu detayli ve sistemli c¢alisma sekli, kurulum
asamasinda gozlemlenen is saghigl ve giivenligi boyutunu da etkilemektedir (TUV NORD,
2017).

Bu yaklasim toplum ve bireyler is sagligi ve giivenligi bilincini benimseyene kadar hep
tepkisel olmustur. Gerici yaklasimlarla olay sonrasi durumu iyilestirmeye yonelik girisimler,
biiyiik maddi ve manevi kayiplarla sonuglandi. Ancak toplumun ve bireylerin is saghgi ve
giivenligi konusundaki bilgi ve deneyimleri arttik¢a proaktif yaklagimin etkinligi de artt1.

Proaktif yaklasim, sorunun kaynagina, ortamina ve kisiye yonelik olas1 kaza risklerini
ortadan kaldirmanin ve olaydan 6nce kabul edilebilir bir diizeye getirmenin bir yoludur (URL-
3). Giines enerjisi santrallerinde diger is saglig1 ve giivenligi dnlemlerinde oldugu gibi proaktif
bir yaklasim her zaman etkili olmalidir. Can koruma ve buna hazirlik Enerji ihtiyaci igin insa
edilen enerji tiretim merkezleri ve benzeri enerji santralleri kirsalda, sehir merkezinden uzakta
ve doganin vahsi hayvanlarinin ortasinda insa edilmektedir. Giines enerjisi santralleri
kurulurken dogay1 korumaya onem verilmekte olup, bu santrallerin kurulumu sirasinda is
saglig1 ve giivenligine duyulan ihtiyag tartisilmaz bir gercektir.

Bu konuda gerekli is saglig1 ve giivenligi planlarinin devlet yetkilileri ile isbirligi i¢inde
hazirlanmas1 6nemlidir. Orman Genel Miidiirliigii'ne bagli orman koruma kuruluslari, 6zellikle
yaban hayvanlarinin korunmasi ve yaban hayvanlari ile miicadele konularinda tek yetkili
kuruluslardir. Kurulum alaninda korunacak tabiatin ve bu habitata bagl olarak ¢evrede yasayan
yabani hayvanlarin tanimlanmasina yonelik miizakereler, kirsalda is saghg ve giivenligi
planlamasina yardimci olacaktir (CSB, 2017). Olasi tim durumlarda egitimli ve profesyonel bir
ekibin miidahale etmesi kagiilmaz bir gergektir. Bu nedenle iilkenin merkeze uzakligi dikkate
alinarak acil ¢agr1 ve yardim almak igin ihtiya¢ duyulan telefon numaralari belirlenmeli ve
haberlesme i¢in telsiz haberlesme sistemi olusturulmalidir. Telefon ve GSM altyapisinin
yetersiz oldugu alanlarda saglik birimleri ve polis teskilatlari ile Ayrica bolge merkezindeki en
yakin saglik merkezine ulagim giizergahi belirlenmeli ve bu kurumlarla paylagilmalidir (Acar,
2020).

Insaat siireci ve saha hazirhg Giines enerjisi santrallerinin kurulum asamasinda
yapilacak isler, calistirilacak isgiler, personelin kullanacagi tim dis mekan takim ve
malzemeleri ve isin yapilacagi arazi bir biitiin olusturur. Bu birimin tiim parcalari birbiriyle
etkilesim halindedir ve bu etkilesimli siiregte is sagligi ve giivenligi sistemi operasyonun daha
saglikl yiiritiilmesini saglayan yapi taslarindan biridir. Kurulum asamasinda olan giines
enerjisi santralinin devreye alinmasina hafriyat ve zemin giiclendirmesi eslik edecek. Siirecin
bu kisminda hafriyat ve giiglendirme alanlarinin g¢evresine ikaz bantlari, barikatlar ve giivenlik
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levhalar1 konarak ¢alisma alaninda olusabilecek kazalarin dniine gegilmektedir. Is giivenligi
uzmani, kaza oncesi planlanan risk caligsmalar ile risk analizine bagli olarak hazirlanan
onlemler ve acil durum planlarin siirekli giincellemelidir (Cusi, 2018).

Saha Arastirmasi Saglik ve Gilivenlik Eki Kaza, yaralanma ve 6liim olasiligi olan tehlike
faktorlerini 6ngdormek ve analiz etmek, ayrica giines enerjisi santrallerinde ge¢miste yasanan
olaylar1 birlestirip analiz etmek ve proaktif hareket etmek gerekmektedir. Tespit edilen risk
faktorlerine Kesintisiz dayaniklilik ancak bu sekilde saglanabilir. Gilines enerjisi santrallerinde
olusabilecek kisisel durumlardan bazilar su sekilde anlatilmaktadir;

-Oliim

-Belirli bolgelerde yaralanmalar

-Viicut bolgelerinde kirik ve ¢ikiklar

- Viicudun diger bolgelerinde olusabilecek yaralanmalar

-Akciger bolgesinde olusabilecek rahatsizliklar

-Calisanlarda i¢ kanamalar

-Elektrik ¢arpmalari

-Yanik ve yanmalar

-Sicak havalarda giines ¢arpmalari

-Viicut bolgelerinde kesiler ve siyriklar

-Sirt bolgelerinde eklemsel agrilar

-Goz bolgelerinde yaralanmalar ve kizarikliklar

-Seyyar merdiven ve iskele kullanimina bagl diismeler ve yaralanmalar

Yukaridaki 14 madde o6zellikle, giines enerjisi santrallerinin ve bunlarin ana hatlarinin
kurulumu sirasinda ortaya ¢ikabilecek durumlari bize tanitmaktadir. Bu olaylar igin iyi bir
giivenlik stratejisi hazirlanmali, kaza riski azaltilmali ve 6nlemler siirekli izlenmelidir (Cusi,
2018). Saha calismasinda santrallerin temelini olusturan insaat ve elektrik isleri birlikte
yiirtitiilmektedir. Kisisel koruyucu donanimlar, koruyucu malzemeler, uyari/uyari etiketleri ve
bunlarin usuliine uygun kullanimi, ¢alisanlarin giivenligi i¢in esastir. Sahada ve sahanin daimi
montajinda gorev yapan isgiler i¢in gerekli kisisel koruyucu donanimlar su sekildedir; G6z ve
g0z ¢evresi i¢in koruyucu gozliik, darbelere ve sicaga karsi bas igin baret, koruyucu giysi,
koruyucu eldiven, giivenlik ayakkabisi, fosforlu is yelegi, tozlu ortamlarda ¢aligmak i¢in
koruyucu is maskesi ve boya/korozyon Onleyici parga, yiiksek ses Yiiksek ve yiiksek giirtiltiiniin
oldugu alanlarda isitme kaybin1 6nlemek i¢in kulak tikaglari veya kulak tikaglari giines enerjisi
santrallerinde ¢alisan saha personelinin mutlaka kullanmasi gereken cihazlardir (Cusi, 2018).
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Kisisel koruyucu ekipmanlarin yani sira giivenlik ve uyar1 levhalari/¢ikartmalari
santiyede gilivenligi saglar. Santiye giris kapisindan, hem calisanlar hem de santiyede siirekli
calisan gruplar igin is saghigi ve giivenligi uzmani tarafindan tanimlanmis risk bulunan her
noktaya kadar sahada stratejik ve goriiniir her noktaya yerlestirilmelidir. Web sitesine ve santiye
disindan gelen ziyaretciler. Tarlada calisan iscilere ne kadar onemli giivenlik onlemleri
uygulanirsa, is¢ilerin sagligi o kadar 6nemlidir. Saha ¢alisanlarinin saglik kalitesinin istenilen
diizeyde tutulmasi ile birlikte, giines enerjisi santrallerinde galisan personel ile sonradan
topluluga katilan isgilerin sagliklarinin igin basindan sonuna kadar diizenli olarak kontrol
edilmesi 6nemlidir. Olast isle ilgili meslek hastaliklarmin erken teshisi (TEIAS Y&netmeligi,

OO S

KORUYUCU
MALZEME
KULLAN

Sekil 2. Koruyucu Malzeme Uyar1 Levhasi

Isyerleri “Meslek tabipleri ve diger saglik ¢alisanlarmin gérev, yetki, sorumluluk ve
egitimleri hakkinda Yonetmelik’e gore faaliyet gostermektedir. Calisanlarin saglik durumlari
Calisma ve Sosyal Isler Bakanligi tarafindan yayinlanan “Meslek Hastaliklar1 Rehberi “ne gore
takip edilmektedir. Isci, ise baslama, is degistirme, is kazas1 veya meslek hastalig1 nedeniyle ise
donmek istiyorsa muayene ve isyeri hekimine muayene olmak zorundadir.

Muayene ve muayene sonuclar1 kaydedilmeli ve kayit dosyalarinda saklanmalidir
(TEIAS Yénetmeligi, 2016). Arazide kullanilan agir vasitalar ve giivenli siiriis teknikleri. Isin
basindan sonuna, montaj asamasindan bitimine kadar, sahada ve santiyede farklt boy ve
olgiilerde araglar kullanilmaktadir. Sahada ve santiye ortaminda kullanilan bu araglarda en ufak
bir operator, operatdr veya operator hatasi bile ciddi hasarlara yol agabilmektedir. Bu biiyiik
agir kamyonlar1 kullanmaya hak kazanmak isteyen her siiriiciiye/operatore ¢esitli yazili, pratik
ve psikanalitik testler uygulanmakta ve sinavi gecen kullanicilarin bu araglari kullanmasina izin
verilmektedir. Ozellikle santiye ortaminda, s6for veya soforiin kendi yetkisine ait olmayan,
devlet tarafindan izin verilen araclar disinda ara¢ kullanmasina izin verilmemesi durumu goz
oniinde bulundurulmalidir (Ekol, 2018).

Ulke tarafindan tanimlanan trafik kanunlarina gére bu tiir kullanimlar kesinlikle yasaktir
ve agir cezalara neden olur. Riskleri 6ngoriilemeyen sonuglara yol agabilecek bu durum, bir is
giivenligi uzmaninin siki gozetimi altinda olmalidir. Arazi ve yol kosullarina uygun araclar,
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iklim ve doga kosullarina uygun lastikler kullanilmali, sitirticii/stiriiciiler psiko-teknik testten
gecirilmeli, periyodik olarak yetkili bir bakim atolyesinde arag bakimi yapilmali ve siirticiiler
icin giivenli siiriis saglanmalidir. Dogal afetlerde (kar yagisi, don, ¢i1g, erozyon gibi) santrale
giden yollarin bir an 6nce agilabilmesi igin yerel yonetim birimleri ile birlikte acil durum
planlar1 gelistirilmelidir (Celik ve Utlu, 2013).

Panellerin teslim ve montaj siiresi Giines panellerinin nakliye ve montaj isleri de is
saglig1 ve giivenligi tedbirlerinin uygulanmasi gereken donemlerden biridir. Giines panelleri
sahaya ulagtiktan sonra agirlikli olarak i¢c mekanlarda veya giinesle dogrudan temas etmeyecek
sekilde depolanmalidir. A¢ik alana konulan her tiirlii giines paneli tehlikelidir ve is kazalari,
saglik sorunlar1 ve bu tehlikelere bagl risklerin yasanmasi miimkiindiir. (Acar, 2020) Giines
panelleri i¢ mekanlarda depolanmaz ve agik bir yerde giinese maruz kalmazsa, montaj igin
nakliye sirasinda panelin sicakligindan dolayi cilt yaniklarina ve bu yaniklardan kaynaklanan
yaralanmalara neden olacaktir. Sahada panel dagitan kisiler yaralanma riskini 6nlemek igin
kisisel koruyucu donanima sahip olmalidir. Olasi riskleri ve kazalart 6nlemek igin mutlaka
koruyucu elbise, koruyucu eldiven, koruyucu gozliik ve baret kullanin. (OSEYA, 2012)

CSGB mevzuatina gore, kisisel c¢aligma alanlarinda toplu koruyucu Onlemler
uygulanamiyor veya yetersiz kaliyorsa, yliksekte calisanlar parasiit olarak da bilinen kisisel
koruyucu kemer kullanmak zorundadir. Iscilerin diisme sonrasinda yere ¢arpmasini énleyen bir
tiir emniyet kemeri. Kullanilmayan alanlarda meydana gelen kazalarin sonuglar ciddi olmakla
birlikte yaralanma, sakatlik ve hatta 6lime neden olmaktadir (CSBH Eylem Plani, 201 ).

Sekil 3. Parasiit Tipi Emniyet Kemeri Kullanma Talimati

PV panel enerji hatt1 baglant1 islemi Kurulan ve sifirdan baslanan her tiirlii insaat isi risk

tasir. Ancak giines enerjisi santralleri ile benzer santraller arasinda 6nemli bir fark daha vardir,
0 da giines enerjisi santrallerinin elektrik isleri ile birlikte yapiminin yapilmasidir. Bu durum

giines enerjisi santrallerini ¢ok tehlikeli bir isletme sinifina sokmaktadir (Solar Power Europe,
2018). Montaj tamamlandiktan sonra gii¢ aktarim kablolar1 panolara baglanir. Bu kablolar,
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tanimlanan ve hesaplanan standartlara gore dayanikli, dayanikli ve giivenli olmalidir. Onerilen
kontrol kablolar1 zorlu arazi ve dig mekan kosullarinda hatasiz performans gostermelidir. Glines
enerjisi santrallerinde giivenlik ve yiiksek verim i¢in iletim kablolarinin yer altindan gegirilmesi
gerekmektedir (Ekol, 2018). Giines enerjisi santrallerinde enerji iletimi, dagitimi ve kablolama
islemleri yapilirken TEIAS tarafindan belirlenen standartlara uygun trafolar tesis edilmelidir.
Bu kurulumlardan 6nce bir is giivenligi uzmaninin baglanti siirecinden isletme ve dagitim
stirecine kadar tiim asamalar i¢in risk degerlendirmesi yapmasi gerekmektedir (Koca kusak,
2018).

Kurulum sirasinda yanginlarin 6nlenmesi Sehirden uzak ve tarim arazilerine uygun
olmayan yerlerde kurulan giines enerjisi santralleri, yangin durumunda profesyonel miidahale
icin dezavantajlidir. Olas1 bir yangin durumunda santiyeden sorumlu is giivenligi grubu bir
kurtarma plan1 hazirlamali ve bu plan1 santiyenin ilerleyigsine goére periyodik olarak
giincellemelidir. Bu kurtarma plani, yangin vb. durumlarda saha personelinin de yardimiyla, ilk
yardim, koruma, arama kurtarma alanlarinda yapilmasi gerekenlerin grup ve bireyler tarafindan
belirlendigi bir eylem plani hazirlanmalidir. Ote yandan, her ¢alisana bu planlar dahilinde is
giivenligi uzmani tarafindan tanimlanan toplanti alan1 periyodik olarak hatirlatilmali ve acil
toplantida tiim calisanlar kendilerini giivence altina almalidir, miidahalelerde gorevlendirilen
personel hari¢ baska birilerinin miidahale etmemesi gerekmektedir.(Yagimli ve Tozan, 2017)

Ik miidahale, bir kazanin sonuclarini hafifleten en 6nemli faktdr, ilk miidahaledir.
Ozellikle yanic1 ortamlarda bulunan giines enerjisi santrali is giivenligi uzmam tarafindan
belirtilen yonetmeliklere uygun yangin sondiiriiciiler, ilgili personelin kolayca ulasabilecegi
yerlere yerlestirilmelidir. Yetkili bakim servisleri, bakim araglarini gerekli periyodik bakim ve
onarim programina gore periyodik olarak kontrol etmeli ve mekanik ayarlamalar yapmalidir
(Cusi, 2018).

Yangin algilanir algilanmaz ¢evredekilerin ve ¢alisan kisilerin dikkatine sunulmalidir.
Daha sonra saglik gorevlileri duruma miidahale etmeli ve en kisa siirede Orman Genel
Midiirligii kurtarma ekipleri, itfaiye, saglik birimi ve acil ¢agri yerine en yakin gilivenlik
giicleriyle iletisime gegmelidir.

Ozellikle dis ortamlarda GSM operatérlerinin altyapisi yeterli olmadig1 igin alternatif
telsiz haberlesme sistemi kurulmalidir.

1. Yangin durumunda yapilacak ilk sey "hayat kurtarmak"tir. Ayni1 zamanda gereksiz
faaliyetler bagkalarinin hayatini tehlikeye atmaz.

2. Dumanin yakici ve bogucu etkisinden dolay1 agiz ve burun 1slak bezle kapatilir.

3. Elektrigi kapatmadan su veya sulu sondiirticti kullanmayin.

4. Yanginin yayilmasini 6nlemek ve sondiirmek i¢in kap1 ve pencereler kapatilir.

5. Yanici, parlayici ve patlayict maddeler somineden uzaklagtirilir.

6. Yangin sondiirme sirasinda gereksiz yikim, gereksiz sokme ve sokme islemleri
yapilmamalidir (TEIAS Kararnamesi, 2016).

Montaj Esnasinda Is Giivenligi (Hirsizlik Onleme) Ulkemiz genelinde sigorta
sirketlerinin aldig1 kararlar neticesinde, montaj zaman en yiiksek kayip sikligina sahiptir.
Montaj aninda yerinde hazir bulunan bir giines enerjisi santrali ig¢in gereklilikler hirsizlarin
dikkatini gekmekte ve hirsizlik nedeniyle en biiyiik mali kayb1 santraller yasamaktadir. Birincisi
bir makara tizerinde kullanilmay1 bekleyen kablolar, ikincisi ise iletim hatlarina konulan
kablolarin ¢alinmasidir. Sigorta sirketi tarafindan hazirlanan risk faktorleri tablosunda tespit
edilen faktorlerin gogu, dis mekan giivenlik dnlemlerinin olmamastyd. Is giivenligi noktasinda

hirsizlik faktoriine karsi giivenlik ve koruma, ¢alisan saghigi ve giivenligi olarak ele alinmalidir
(Ekol, 2018).
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Sekil 4. Montaj Asamasinda Risk Unsurlari

Ozel sigorta sirketleri, hirsizlik vakalarmdan edindikleri tecriibelere dayanarak, kayip
vakalarinin sikligin1 azaltmak icin su tavsiyelerde bulunmuslardir;

» Kablolar en kisa siirede montaj i¢in teslim edilmeli, kablolarin montaji hemen
yapilmali ve montajdan sonra kablo kanallari kapatiimalidir.

* Rulolar santiyede olusturulan depoda saklanmalidir. Deponun iyi goriilebilecegi bir
yere giivenlik kameralar1 yerlestirilmeli, deponun yanina 1siklandirma ve giivenlik gorevlisi
yerlestirilmelidir. « Sahanin tamami i¢in gece aydinlatmasi diizenlenmelidir. Sahanin giivenlik
gorevlileri tarafindan siirekli izlenmesi saglanmalidir.

+ Miimkiinse giivenlik hizmeti 6zel bir sirketten alinmahdir. Ozel bir sirketten hizmet
almak geri 6deme i¢in 6nemlidir.

* Giinliik saha denetimi gereklidir. Hirsizlik olayr ayni giin tespit edilmezse hirsizlar
kirllan demir parmakligi yeniden yapar ve ertesi giin yeni bir hirsizlik olayr yasanabilir (EKol,
2018).

3. FINNE-KINNEY RiSK ANALiZ MODELI
3.1. Risk Degerlendirmesi
3.1.2. Finne-KinneyRisk Model

Finne Kinney risk analizi metottu, is giivenligi profesyonelleri tarafindan risk analizi
degerlendirmesi yaparken yaygin olarak kullanilan sistematik yontemlerden biridir. Bir riskin
gerceklesme ihtimali tehlikenin tanimlanmis olmasindan kaynaklanmaktadir, tehlikeye maruz
kalma sikligi ve gerceklesmesi sonucunda ortaya ¢ikardigi siddetin bileske faktorlerinin
Ol¢iilmesi ile ifade edilir.

Finne- Kinney risk analizi metodu, islemin ge¢mis verilerini veya ongoriileri bir arada
kullanma firsat1 sunan niteleyici bir risk degerlendirme yontemidir. Acikcas1 finne kinney
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yontemi ile yapilan analizler sadece uygun goriilen isletemeye uygulanirsa daha dogru sonuglar
almabilir.

Ulkemizde bir¢ok farkli isletme ve uzman kisiler finne-kinney risk analiz metodunu
tercih etmektedir. Ayrica is saghigi ve giivenligi miifettisleri de denetimlerinde finne-kinney
risk analiz metodunun kullanilmasini 6nermektedirler.

Finne-Kinney yontemine gore, risk seviyesi {i¢ bilesene baghdir.

1-OLASILIK(O): Zarar verme potansiyeli olan durum

2-FREKANS(F): Zarar verecek duruma maruz kalma

3-SIDDET (S): Olaym meydana geldikten sonraki muhtemel sonuglar

Risk degerlendirmesi hesaplamalar1 yapilirken sayisal faktorler ve atanmis degerler ii¢
bileskenin ¢arpimi ile hesaplanmaktadir. Sayisal degerler tehlikenin meydana getirebilecegi
riskin tahmin edilerek skorlar verilmektedir.

Finne- Kinney risk analizi metotlunda kullanilan risk faktorlerinin puanlanmasinda ve
bu degerlerin yorumlanmasinda karsilasilan problemler 6zellikle olasilik teorisi kullanilarak
tutulmasi gerekmektedir.

3.2. Finne-Kinney Risk Degerlendirmesi Yontemi

-Olasilik tahminlerinin hatali olmasi faktdriin yanlis ve hatali olmasina neden
olmaktadir.

-Tehlikenin meydana geldigi bir kaza ya da hasarin olasiligi

-Ifadelerde siibjektif terimlerden kaynaklanan hata olasiliklart

-Siddet skorunda yasanan tahminlerin sorunu

Tablo5. Finne Kinney Frekans Skalasi

FREKANS(SIKLIK) Y
COK SEYREK( YILDA BiR) 0.5
SEYREK(YILDA BIR KAC DEFA) 1
NADIREN(AYDA BIiR VEYA BIR KAC DEFA) 2
ARA SIRA(HAFTADA BIR) 3
SIK(GUNDE BIR VEYA BIRKAC DEFA) 6
SUREKLI(SAATTE BIiR KAC KERE) 10

Tablo6. Finne Kinney Olasilik Skalasi

OLASILIK PUAN

INEREDEYSE IMKANSIZ 0.1

PRATIK OLARAK IMKANSIZ 0.2

MUMKUN ANCAK BEKLENMEYEN 0.5

MUMKUN ANCAK DUSUK IHTIMAL 1

MUMKUN 3

OLDUKCA MUMKUN 6

KESIN BEKLENIR 10
Tablo7. Finne- Kinney Siddet Skalasi

ZARAR YOK — RAMAK KALA 1

UFAK HASAR — YARALANMA — ILK YARDIM 3

TIBBI TEDAVI — KALICI HASAR- ONEMLI CEVRESEL ETKI 7

UZUN SURELI TEDAVI- KALICI HASAR- ONEMLI CEVRESEL ETKI 15

CIDDI HASAR — OLUM 40

CEVRESEL FELAKET- BIRDEN FAZLA OLUM 100
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Tablo8. Finne- Kinney Risk Smiflandirmasi

RISK DEGERI RISK SINIFLANDIRMASI

20- 70 DEN AZ GOZLEM ALTINDA OLMALI
70- 200 DEN AZ ONEMLI RiSK

200-400 DEN AZ UZUN TEDAVI SURECI VAR

400 DEN FAZLA

IKESINLIKLE KABUL EDILEMEZ RiSK
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¥ calisma yiikii)
asilmast alinacaktir.
astimamalidir.
. Ekipman Sepet sadece | isveren/isveren
Sepetin Kaza, sahaya calisanlar ve el | vekili/calisanlar/
KALDIRMA |\ \pjpr | 2mact | carpma, |CALISANLA | jigi 4o aletlerini o
3 |EKIPMANLARI disinda diigme, R gedig) 30[|1.0| 40 120 - - 0.5 0.5
Kullamlmas: | devrilme onlemler kaldirmak i¢in peratdr
alnacaktir. ullanilmalidur.
Platformun Platformun
icil?e veya igine veya
matinanant Ekipman makinanam | isveren/isveren
herhangi bir| Kaza, . o
KALDIRMA MANLFT | Parsasina | carpma, CALISANLA ;i?fiifde he:laggllnl;" veklll/cgllsanlai/
4 |EKIPMANLARI merdivenve | diisme, R ganlegmler 30|10| 40 120 m"erdﬁven e perator 0.5 0.5
" 'Sk]i:]e " devrilme alinacaktir. iskele koymak
oyuimas ve dayamak
yasaktir.
Sepetin igine
riizgarin
etkisiyle
savrulabilecek
laliminyumsac,
Sepetin igine| " kalip i i
uygunsuz | Kaza, E:allf:;,:n malzemeleri ve, J::ﬁ:?:;ll?s‘::lz:/
KALDIRMA . yiik ve garpma, CALISANLA | geldiginde i benzeri }
5 EKIPMANLARI [ MANLIFT | malzeme diigme, R snlemler 30(10| 40 120 erator 0.5 0.5
konulmasi | devrilme alinacaktir. 1. Yiikler P
: platformun
gevre sinirint
tasacak sekilde
yerlestirilmem
elidir.
Manliftin kat
kenari veya
bosluk kenart
gibi riskli
" noktalarda | : i
Manliftin Kaza, Ekipman calismast Isv.e'.en/lsvere"
L sahaya - vekili/galisanlar/
KALDIRMA riskli ¢arpma, CALISANLA cldiginde gerektiginde, o
6 |EKIPMANLARI | MANLIFT | noktalarda | diisme, R & \ & | 30|1.0| 40 120 | bariyerler ve p 0.5 0.5
caligtirilmasi| devrilme al‘::ai:‘k?:r isaretler perator
: konulmalidir.
Makine hiz
minumum
olmahdir.
Makine
standartinda
. Ekipman platform isveren/igveren
Makinanin Kaza, " oy
! sahaya yiiksekken | vekili/galisanlar/
KALDIRMA i hareket carpma, |CALISANLA o
7 |ExipMaNLAR [ MANUFT 0 | diisme, R geldiginde | 30190 49 | g9 | hareketetme o 05 | o5
asiimast devrilme onlemler ozelligi varsa perator
g alinacaktir. kesinlikle hiz1
0,8 km/saati
gegmemelidir.
" Platformile | . i
Platfomun | Kaza, Eklpman makinann | [5veren/Isveren
KALDIRMA MANLIFT amact carpma, |CALISANLA eldi'i);lde veya diger QO ¥
8 | EKIPMANLARI dignda | diisme, R génle‘gnler 30|10| 40 120 nesnelerin erator 0.5 0.5
kullamImasi | devrilme alinacakdr itilmesi P
3 yasaktir.
Kaza, Ekipman El, kol ve | isveren/isveren
KALDIRMA MANLIFT Ma\fkaflara carpma, | CALISANLA sl?ih?yad b;’:calkladr veklll/g:ca’llsanlar/
9 | EKIPMANLARI azla diisme R geldiginde | 55141 49 | 190 | Makaslardan 05 05
yaklagilmasi devril m’ o 6nlemler . . uzak perator ) )
alinacaktir. tutulmalidir.
Manlift
sepeti Kaza, Ekipman Manlift sepeti | Isveren/isveren
lizeri ! haya lizerine elektrik| vekili/calisanlar/
KALDIRMA ) deerine | carpma, [CALISANLA| 3@
10 |EKIPMANLARD | MANLIFT | - elektrik ) e o 0 R geldiginde | 501, 4( 49 | 199 | kablolan o 05 05
kablolar: devrilme Snlemler peratdr
baglanmasi alinacaktir. i,
Manlift
caligma
Manlift " sahasmnin i "
¢alisma Kaza, E:a'ﬁ;" Zn barikatla veya J:K;z?"ﬁf‘;rl:/
KALDIRMA |\ i | sahasimin | garpma, [CALISANLA| 0 di.% o emniyet °O 5
11 | EKIPMANLARI giivenliginin| diisme, R gﬁnlefnler 30|10| 40 120 seritleriyle erator 0.5 0.5
alimmamasi | devrilme almacakar gevrilip girig P
: cikislar kontrol
altna
alinmalidir.
- " 'YONETIMS | Organizsayo TUM Rol ve . "
12 | Tentier - | EL [ plankanmn is kazalan | CALISANLA sunul::nmlsur 30[10| 40 | 120 [SOrumluluklar ii‘li?;s:;llf;,:l:f; 05 05
(CALISMAL| olmamast R i . net sekilde : :
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KALDIRMA
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KALDIRMA
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KALDIRMA
EKIPMANLARI

Kaldirma
Kirisleri

Kaldirma
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diismesi
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Ve kirise bagh

aksesuarlar ve
sapanlar
gilivenli
kullanim

talimatlaria

gore

Isveren/isveren
vekili

Calisma
alaninda
talimatlar
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KALDIRMA
EKIPMANLARI

Kaldirma
Kirisleri

Yiik
kaldirma |Diisme,mal
hesaplarinda|  zeme

kirig diismesi,ya
agirh@inin fralanma, 81|
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R
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KALDIRMA
EKIPMANLARI

Kaldirma
Kirisleri

Sapanlarin (Diisme,mal
ve baglanti zeme
noktalarmnin |diismesi,ya
asiry fralanma,lii
yiiklenmesi m

TUM
CALISANLA
R

3.0

10

40
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Kaldirma
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KALDIRMA
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Kaldirma
Kirisleri
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kilavuz  |hareketi,gar|
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m yiikleri
kaldirmak igin
kullanilmamali
dir.
Kaldirma
Kaldirma Duir::]gnal dl_(mslel:n
KALDIRMA | 0 | kancalarina diismesi,ya TUM l&;:i’:d:n Isveren/isveren
24 EKIPMANLARI Kirisleri byzznlls b-alanma. Al CALISANLA 30]10]| 40 120 Kaldirma vekili/galisanlar 05 05
aglant R
m kancalarina
takilmamalidir.
Diisme,mal Kaldirma
KALDIRMA Kaldirma (:Er;firgfis zeme TUM kirisleri her | isveren/igveren
26 EKIPMANL Kirisleri kullanim: diismesi,ya | CALISANLA 30| 10| 40 120 ¢alisma oncesi | vekili/galisanlar 05 05
ral R kontrol
Piiriizli,
" dengesiz,
Dengesiz ve Dui‘:;’:ml ) degisken . .
KALDIRMA Kaldirma degisken ditgmesi,ya TUM yiikler Isveren/Igveren
27 EKIPMANLARI Kirisleri yiiklerin L-alanma. 4l CALISANLA 30| 10| 40 120 lfa'ldm‘*n_a vekili/galisanlar 05 05
kaldirilmas: m R kirigleri ile
kaldirilmamali
dir.
Kaullanim Diisme,mal Kullanim
strasinda zeme " sirasinda i i
KALDIRMA Kaldirma kirig diismesi,ya TUM kaldirma kirisi Isveren/Isveren
28 |EKIPMANLARL| Seiricier wﬂfésﬁ:ﬁ:emlanmn Bl CAUSRANLA 30[20] 40 | 120 | yiksekiigi | YeKili/salisanlar | g 05
edilmesi m degistirilmeme
lidir.
Kaldirma kirisi
calisma alani
Diisme,mal kHIIam_m
Jeme N oncesi _ )
K_ALDIRMA Kaldirma [Yiik yolunun diismesi,ya TUM engellere kars1| Isveren/Isveren
29 EKIPMANLARI Kirigleri engelli L-alanma. 41 CALISANLA 30| 10| 40 120 l_(ontr_ol vekili/galiganlar 05 05
olmast m R edilmeli ve
engel var ise
calisma
1dir|
|Uretici onay1|Diisme,mal ci:iﬂ?ﬁ?fg“
KALDIRMA Kaldirma ve?’I::)?;ay:n diiszt:?sei a TUM iiretici onaylt | Isveren/Isveren
g0 |FKIPMANLART Wirigleri | islerin  alanma,olaf A HSANLA 30[10[ 40 | 120 | Blerile |vekiligahsanlar] g 05
arsilastirilmal
yapilmast m 1dir
KA!'DIRMA Kaldirma kan\(/::;fnm D“i‘::]flal TUM V‘;;é‘ﬁ:‘;ﬂ Isveren/isveren
31 | EKIPMANL | iicieri | uygunsuz | dismesi, CAUSRANLA 30[20] 40 | 120 [|calisma oneesi| YeKilV/salisanlar | g 05
Kaldirma
CE belgesi kirigleri CE
ve seri  [Diisme,mal isaretli,
KALDIRMA numarasive [ zeme TOM tizerinde seri isveren/isveren
G Kaldirma kiris diismesi,ya numarasi Kirig o
ap |EKIPMANLARL iriieri | agurhgimn fralanma,olaf A HISANEA 30|10| 40 | 120 | stindeseri | vekili/Galisanlar | g o 05
kiris tistinde| m numarasi, CE
olmamasi ve agirhk
bulunmalidur.
Yiikler baska
T kisiler Isveren/isveren
Yiiklerin e
- Kaza, tarafindan vekili/galisanlar/
KALDIRMA - |baska kisiler CALISANLA —
33 | EKIPMANLART [FORKUFT o o |Yaralanma,| ™0 30|20] 15 | 9o | Kesinlikle ) 05 | o5
oliim tutulmamal ve perator
tutulmast izin
eri idi
is Operatoriin Operatorler
IMAKINELE| calistirma calismaya . .
RIILE oncesinde is| Carpma, Calismalar baslamadan | Isveren/Isveren
makinasinin | devrilme . once is vekili/galisanlar/
iS MAKINELERI YAPILAN ve gevrenin | sonucu CALISANLA | basladizinda Imakinelerini ve
34 (CALISMAL S R onlemler | 1.0 (20| 40 80 . 0.5 0.5
kontroliiniin |yaralanma, calisma peratdr
AR o alinacaktir. oL
‘yapmamast olim bolgesi
kontroliinii
yapmalidir.
Egik, ¢ukur,
kuyu ve
F;%?KSSOE'\:E[IE Hareket Ekipman benzeri isveren/isveren
KALDIRMA ci al:{nzleve I;‘:st,:: CALISANLA :l?i??iynade yuig)i/‘l:lride, veklll/ggllsanlar/
35 | EKIPMANLARI [ PLATFOR || Yoem | S0 R geie 10(20| 40 80 & < 05 05
MLAR  |uygunsuzluk yaralanma onlemler yiizeylerde perator
lar alinacaktir. caligma
Egimli,
uygunsuz ve
yumusak
PERSONEL| ) eket Ekipman yiizeylerde Isveren/isveren
YUKSELTI alan1 ve Diisme. sahaya platform vekili/galisanlar/
KALDIRMA ci e arsma’ CALISANLA |~ di.% o kaldimlmamali °O 5
36 |EKIPMANLARI [ PLATFOR | YUW2¢¥ | ¢ {’ » R gedis 10|20]| 40 80 ve platform . 0.5 0.5
MLAR |uygunsuzluk| yaralanma onlemler Kaldirih iken perator
lar1 alinacaktir. siriig
1 l1dir
isveren/isveren
_!(aygan Yiikiin 4I.<aygan vekili/galisanlar/
KALDIRMA FORKLIFT yiizeylerde devrilmesi CALISANLA yiizeylerde o
37 | EKIPMANLARI ¢alisma - o R 1.0(20]| 40 80 ¢alisma " 05 05
diigmesi perator
yapilmast apiimamalidir|
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(%, X %) =
A 5 2 = ISa=0r jr? z Bl Uez2
. [FAALIYET / [ETKILENECE| MEVCUT ﬁ g 7 =K i = g 2 g EE
- - et 2 3 g a A~
r‘,i"gk BOLOM | MAKINE- | TEHLIKE | oo [KKiSiVEYA| DURUM/ | 4 E a8 %ﬁ E é;',;‘;{'{;ﬂ SOR,[%{}I“I,,KISI % E 8 %55'2»
i O @ LTS @ A=A,
EKIPMAN [ TANIMI GRUPLAR |ONLEMLER| & ONLEMLER o o ©
- isveren/igveren
Yiike uygun . Caligmalarda o
KALDIRMA |0 o | izgara dezr‘i‘:‘;gsi CALISANLA mutlaka yiike Vek‘l‘/cg‘sa“l“’
38 [EKIPMANLARI k - S R 1.0(20(| 40 80  |uygun izgaralar| - 0.5 0.5
diismesi perator
ast ullanilmalidur.
Aracin |Arag yakinindal isveren/isveren
yakimnda | o biri varken | B
KALDIRMA [ Lob i | birivarken | 2 [CALISANLA kesinlikle 005
39 [EKIPMANLARI hareket | Slim ' R 1.0(20| 40 80 hareket erator 0.5 0.5
ettirilmesi ettirilmemelidi P
r
Organizasyonu
n b saglik
ve giivenlik
performansi,
hedeflere
Giivenlik - . ulagildigini ve
Giivenlik o .
'YONETIMS Per;‘:;T:nSI performanslart :‘;‘:11::( :,zkl
YONETIMSEL EL ozden TUM ile ilgili tedbirlerin isveren/isveren
40 | TEHLIKELER |CALISMAL geé‘r’;nfeme is kazalar1 | CALISANLA | bilgilendirme | 3.0 0.5 | 40 halen gocerii | Yokili/salisantar | 05 0.5
AR si R bulung:i\makta oldugunu
. gormek amact
ile diizenli
olarak
gozden
gegirilmelidir.
Mobilizasyon
Panik tamamlandigin
dii me’ da 6nlemler
mal§zem’e alnacaktir. Tiim madde ve
o - - Plana malzemelerin | . "
DEPOLAMA DEPOLAM | Giivensiz | diismesi, | CALISANLA depolama envanteri Isvx_er_en/lsveren
41 A depolama | yangin, R . |30[10[ 15 vekili/galisanlar 0.5 0.5
elektrik alanlari dahil hazirlanmalidir|
arpmast edilmelidir.
earp Plan heniiz
verilmemistir..
Mobilizasyon
Panik ta:raml]and]lgm
s la nlemler
- ditgme, alinacaktir. Depolama
Yeterli malzeme Plana alanlarinin
DEPOLAM | depolama | diismesi, | CALISANLA yeterli olmasi | Isveren/isveren
42 DEPOLAMA A alanmimn yangn, R al::f;iac;:iil 30(10| 15 ve kayit altina | vekili/galisanlar 0.5 0.5
olmamasi | elektrik edilmelidir alimasi
carpmast Plan heniiz gerekmektedir.
eri o
Mobilizasyon
. Panik, lama{nlandug|n
Gegis diisme. da Snlemler Gegis yollarina
yollarma malszen{e alinacaktir. mal);eme
malzeme - N Plana i i
DEPOLAM diismesi, [CALISANLA konulmamali | Isveren/Isveren
43 | DEPOLAMA A v‘;"d“e‘:’l;‘:;:a yangin, R al:sﬁ’;'fg;:il 30(10] 15 ve depolama | vekili/calisanlar | 0.5 05
yapilmast ilekl::; edilmelidir. yapiimamalidir
arp Plan heniiz :
verilmemistir..
Mobilizasyon
Panik, ta;;a;ll"’e‘:llgn Variller ve
diisme, almacaktir. diger biiyiik
Depolamant maizeme Plana - kaplar
DEPOLAM diismesi, |CALISANLA lyuvarlanmayac| Isveren/isveren
44 | DEPOLAMA A nuygun |, R alg:f:"a‘;';:ﬂ 30(10]| 15 ak sekilde | vekili/galisantar | 0.5 05
: elektrik edilmelidir luygun ekipman
carpmast Plan hem’iz‘ kullanilarak
I . istiflenmel
er
Mobilizasyon
tamamlandigin
da 6nlemler
alinacaktir. bo‘r;L:lll;:ll(J veun
DEPOLAM | PePolamant | vy ome [caLsaNLA | Pland aparatla??le isveren/isveren
45 | DEPOLAMA A NUYOUN | giemei R epolama | 301 10| 15 sabitlenerek | vekili/galisanlar | 05 | 05
edilmelidir depolanmalidir
Plan heniiz
verilmemistir..
El aletlerinin govdesinde
kﬂzll?;ug% Elektrik Calismalar catlaklar
EL ALETLERI EL éilfdesinde arpmasy y | CALISANLA | basladiginda olmamali ve | isveren/isveren
46 ALETLER} | & aklar °a:§lanm;y R onlemler  [3.0]1.0| 15 deforme olmus| vekili/alisanlar | 0.5 0.5
colmasl alinacaktir. olanlaryenisiyl
e
degistirilmelidi
r.
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4. SONUC VE ONERILER

Sonug ve Oneriler Is saglig ve giivenligi, tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de kamu
giivenligi ve bilinci ile tiim idari yapilarda kiiresel standartlarla uyumlastirilmasi gereken
konularin basinda gelmektedir. Is kazalarin1 ve meslek hastaliklarin1 &nlemek veya kabul
edilebilir bir diizeye indirmek igin is saglig1 ve giivenligi onlemleri mevcuttur. Is ve is¢i bulunan
tiim sektorlerde, lilkemiz kanunlar1 ve kanunlar ile birlikte iscilerin sosyal glivenlik haklari
giivence altina alinmistir. Is kazalari, meslek hastaliklar1 ve Sliimlerde, olasi is kazalarinin
Onlenmesinin sadece mevcut yasalarla saglanamayacagir artik anlasilmistir. Uygun
yonetmelikler ve mevzuat, pratik saglik ve giivenlik ¢aligmalarinin ilk adimidir, ancak
calisanlar i¢in is saglig1 ve giivenligi konusunda denetimler, egitimler ve desteklerin bu konuda
yasalarimizi destekleyen araglar oldugunu unutmayalim. Bu kapsamli calismada 6zellikle yurt
disindaki gilines enerjisi santrallerinin kurulumu ile ilgili ¢alismalar1 kapsamli bir literatiir
taramasi ile birlikte kullanilmig ve tilkemizde kurulu olan santrallerin giivenlik 6nlemlerinin
benzer oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica ¢alisma, IEA (Uluslararasi Enerji Ajansi), tiim
Avrupa enerji sirketlerini tek cat1 altinda toplayan Solap Power Europe ve bir is giicii ajansi
olan OSEIA'min (Oregon Solar Energy Industries Association) kurumsal ve uluslararasi
sonuglarindan kaynaklanmaktadir. ABD Saglik ve Gilivenlik Ajansi. Kuruluslariin
caligmalarindan yararlanmistir. Bu yabanci referanslarin iilkemizde kurulu GES ekipmanlarina
yonelik is saglig1 ve giivenligi ¢alismalarini olumlu yonde tesvik ettigi tespit edilmistir. Bu
calismada, yasa ve yonetmeliklerimiz, iilkedeki is giivenligi Onlemlerinin risklerini en aza
indirerek, miimkiin oldugunca dogru c¢alismanin nasil yapilacagi konusunda bir rehber
niteligindedir. GES'te is sagliginin énemi 6zellikle Cevre ve Sehircilik Bakanlig: ile Calisma
ve Sosyal Isler Bakanligi'min eylem planlarinda vurgulanmustir. Giines enerjisi santralleri
elektrik tireten bir tiretim birimi oldugu i¢in 6ngodriilen mevzuata gore oldukga tehlikeli faaliyet
alan1 olarak tanimlanmaktadir. Tanimlanan tehlike kategorisinde meydana gelebilecek
kazalarin sonuglart hem maddi hem de manevi olarak zordur. Bu nedenle kurulum asamasindan
once yapilacak biiyiik 6lgekli ve bilimsel temelli 6ngorii ¢calismalar1 bu kazalar1 6nlemekte ve
riskleri en aza indirmektedir. Amerika Birlesik Devletleri'nin Amerikan ulusal saglik ve
giivenlik kurulusu OSEIA tarafindan yapilan literatiir taramasi sonucunda, iilkemizdeki giines
enerjisi santrallerinde uygulanan is giivenligi Onlemlerinin biiyiikk Olgiide Ortlstiigi
goriilmektedir. Ulkemizde kurulu santraller hakkinda halihazirda yeterli teorik bilgiye sahip
olmamiza ragmen, sigorta ve yeterlilik sirketi Ekol tarafindan 2018 yilinda gergeklestirilen risk
degerlendirme rehberi ¢calismasinda uygulama asamasinda eksiklikler tespit edilmistir. Literatiir
taramasi ile birlikte kaynaklarda yabanci kaynaklardan yararlanilmig ve yerli kaynaklar bu
calismanin tamamlanmasinda etkili olmustur. Giines enerjisi santrali kurulum asamasinda
dikkat edilen hususlar hazirlanirken, yapilan isin siirdiiriilebilirligi agisindan asagidaki yol
haritasindan hareket edilmesi daha sagliklidir.

* Gilines enerji santralleri kurulum dncesinde gerekli risk analizlerini yapmak ve saha
hakkinda detayl bilgi toplamak,

» Kurulum yapilacak olan bdlgeye yakin noktalarda kurulumu yapilmis olan giines
enerji santrallerinden yasanmis tehlikeler ve kazalar hakkinda bilgi alip 6n goriilere bagl olarak
risk derecelendirmesi yapmak,

» Santralde gorev alacak olan ekibin is saglhig1 ve giivenligi hakkinda ve ¢alisacag is
kapsaminda egitiminin mevzuatta belirtilen egitim zaman dilimine sadik kalinarak egitilmesi,

* Arazide kurulum asamasinda insaat bolgesinde saha hazirlik siireglerinin takibi,
gerekli is giivenligi ekipmanlarinin ve kisisel koruyucu donanimlarin saglanmast

* Yaban hayatla miicadele konusunda kamu kurum ve kuruluslar ile istisareli bir sekilde
caligmak ve bilgi aktariminda bulunmak,
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* Sahada kullanilacak olan is arag ve geregleri igin gerekli kontrolleri yapmak, periyodik
bakim ve kontrollerini aksatmamak,

« Ingaat alaninda kullanilacak olan agir tonajl1 araglarin operatdr veya soforlerinin arag
kulanim lisanslarinin takibi ve araglarin periyodik bakimlarinin takibi,

* GGlines enerji panellerinin sevkiyatinda ve montaj agsamasinda is giivenligi uzmanin is
saglig1 ve glivenligi mevzuatina uygun olarak siirecin takip edilmesi,

* Devam eden stiregle birlikte kurulum sirasinda meydana gelebilecek olan hirsizliklar
icin gerekli giivenlik 6nlemlerinin alinmasi,

* Yapim siireci devam ederken ve kurulum sirasinda meydana gelecek yangin risklerine
kars1t mevzuatin belirledigi standartlara uygun sekilde sahada gorev dagiliminin yapilmasi ve
miidahale materyallerinin saglanmasi,

» Gilines enerji panellerinin elektrik hatlarinin baglanma siiresinde ve kurulumu
sirasinda is sagligi ve giivenligi kanununa bagli kalinarak bu riskli siirecin giines enerji santrali
aktif olana dek sevk ve idaresinin yapilmasi, Yatirimeilarimizin iilkemizde yapmis oldugu
giines enerji santrallerinin maddi bedelleri olduk¢a biiyiiktiir. Biiyliik ¢apta yapilan bu
yatirimlardan is sagligi ve giivenligi adina ayrilan 6denekler de ayni sekilde biiyiik olmalidir.
6131 sayili is saglig1 ve giivenligi kanununda belirtilen kisisel koruyucu donanimlar, is aletleri
ve is makinelerinin bakim/onarimlari, uyarici levhalar, saha i¢i giivenlik onlemleri ve bu
kalemlere ayrilan her biit¢enin, eksikliklerin tamamlanmasi i¢in kullanilmasi is saghgi ve
glivenliginin ana amacini olusturan proaktif yaklasima fayda saglayacaktir. Yeni kurulacak olan
giines enerji santrallerimizde is saglig1 ve giivenligi adina yapilacak olan yatirimlarin, alinacak
tedbirlerin ve buna bagli olarak yapilan bilimsel ¢alismalarin 6nemi goz ardi edilmemelidir.
Yaptigimiz g¢alisma ve benzer c¢alismalarin ileriye doniik atilacak olan adimlara katki
saglayacagini, yeni kurulacak olan giines enerji santrallerine bir rehber niteliginde olacagini
umuyoruz.
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