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Ozet

Bu arastirma, ilkdgretim sekizinci sinif 6grencilerinin matematik dersindeki karekokli sayilar
konusu ile ilgili yasadiklari kavram yanilgilar tespit etmek amacini tagimaktadir. Buarastirma
betimsel tarama modelinde olup aragtirmada nitel arastirma yontemleri kullanilmistir.
Arastirma evrenini 2022-2023 egitim-6gretim yilinda Samsun ilinde bulunan devlet okulunda,
rastgele se¢ilmis 28 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada 6grencilerden elde edilen verilerin
toplanmasi i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanan teshis testi kullanilmistir. Arastirmadan elde
edilen veriler sonucunda Ogrencilerin yasadiklar1 kavram yanilgilarinin sebebi, Graeber ve
Johnson’1n siniflamasina gore gruplandirilmis ve genel olarak dgrencilerin yanlis terclimeden
kaynakli kavram yanilgilar1 yasadiklar: goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Karekoklii sayilar, Matematige O6zgli kavram yanilgilari, Kavram
Yanilgisi

Abstract

This research aims to identify the misconceptions experienced by eighth grade primary school
students regarding the subject of square root numbers in mathematics course. This research is
a descriptive survey model and qualitative research methods were used in the research. The
research population consists of 28 randomly selected students at a public school in Samsun in
the 2022-2023 academic year. In the study, a diagnostic test prepared by the researcher was
used to collect the data obtained from the students. As a result of the data obtained from the
research, the reasons for the misconceptions experienced by the students were grouped
according to Graeber and Johnson's classification, and it was generally observed that the
students experienced misconceptions caused by incorrect translation.

Keywords: Square root numbers, Misconceptions specific to mathematics, Misconception

Giris
Kavramlar genel olarak insanin zihninde anlam kazanan, belirli bir alana 6zgi, obje ve

olgularin farkli 6zelliklerini gosteren bir bilgi formu ya da yapisidir (Ulgen, 2001, 100).
Kavramlar, kisinin diisiinmesine katkida bulunan zihinsel Ogeler olarak tanimlanmakta,
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fikirlerin ve siireclerin diger gruplardan ayirt edilmesine katkida bulunmaktadir (Senemoglu,
2013). Bununla birlikte kavramlar bir disiplin ya da dersin dgretilmesinde temel bilesen ve
terimlerin de zihinsel alt tanimlamalarini olusturmaktadir. Kavramlar bu 6zellikleriyle algilarin
derinlik kazanmasini, sahip olunan bilgileri genisletilmesini ve Ogrenme siirecinin
kolaylagsmasini saglamasi agisindan da 6gretimi 6nemli goriilen yapilardir (Elliott, Kratochwill,
Littlefield Cook ve Travers, 2000; Erden ve Akman, 2004).

Ogrenme siireglerine katkilar1 acisindan &nem teskil eden kavramlarin dgrencilere
ogretilmesinde zorluklar yasanabilmekte ya da kavram Ogretiminde yanlis ya da yetersiz
ogrenmeler olabilmektedir (Byrd, McNeil, Chesney ve Matthews, 2015). Bu tiir sorunlar
ogrencilerin kavram yanilgis1 yasamasina sebep olmaktadir. Kavram yanilgisi genel olarak
yanlis anlama ya da kavramlarin yanlis ya da eksik kullanimi1 seklinde tanimlanmaktadir
(Yenilmez ve Yasa, 2008). Bununla birlikte Ojose (2005) kavram yanilgisini 6grenenlerin bilgi
eksikliklerinden kaynaklanan yanlis anlamlandirma ve yorumlamalar1 olarak tanimlarken,
Meseci, Tekin, Karamustafaoglu (2013), bireyin dogru olarak kabul edilen bir beceriyi
gostermede kaynak olarak kullandigi yanlis kavramlastirmalar seklinde tanimlanmaktadir.
Kavram yanilgisi nasil tanimlanirsa tanimlansin 6grencilerin yanlis anlamlandirmalarindan ya
da bilgi eksikliklerinden kaynaklandig1 ve genel kabul gérmiis dogrularla ¢elistigi bir gercektir.
Ogrencilerin, bu kavram yanilgilarina sahip olmalarinin sebepleri arasinda derslerde islenen
kurallarin ve tanimlarin ezberlenmeye calisilmasi, yanlis 6grenilmesi, soyut konular igin
hazirbulunugluk seviyelerinin yetersiz olmasi ve benimsedikleri 6grenme tekniginin yanlis
olmasi gelmektedir (Bilgin ve Geban, 2001).

Matematik de disiplin olarak farkli terim ve terminoloji ile soyut kavramlarin ¢ok oldugu
bir alan olmasi ve de pek ¢ok 6grencinin 6grenmekte zorluk ¢cekmesi nedeniyle 6grencilerin
kavram yamlgilarinin oldugu bir alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrencilerin matematik
dersindeki farkli konulardaki kavram yanilgilarina odaklanan pek ¢ok calisma bulunmaktadir
(Pesen, 2007, Akkaya & Durmus, 2006; Morali, Koéroglu, & Celik, 2004). Kavram
yanilgilarinin matematik dersindeki akademik basariyr olumsuz etkiledigi ve o6grencilerin
matematige karsi olumsuz tutum gelistirdiklerine dair de pek ¢ok calisma bulunmaktadir
(Tiirkdogan, Giiler, Biilbiil, & Danisman, 2015; Yenilmez & Yasa, 2008). Bu nedenle var olan
kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmesi konunun 6grenciye aktarilmasi agisindan
Oonem tasimaktadir (Zembat, 2013). Bir konuya baslanmadan once konuya iligkin kavram
yanilgilarinin tespit edilmesi 6grencinin nerede ve ni¢in kavram yanilgis1 yasadiginin tespit
edilmesi agisindan 6nemlidir (NRCS, 1997; Jonnes ve Tanner, 2000). Kavram yanilgilarinin
giderilebilmesi i¢in, 6grencilerin eksik oldugu bilgileri ve kavram yanilgilarini tespit etmek, bu
yanilgilar1 uygun materyal ve tekniklerle gelistirmek ve yanilgilart ortadan kaldirmak
gerekmektedir (Gonen, Akgiin ve Yilmaz, 2005). Ozellikle matematik gretim siireclerinde
konularin birbirleriyle iliskili olmasi ve sarmal bir yapiyla 6gretilmis olmasindan dolay1 yeni
konularin saglikli bir sekilde Ogrenilebilmesi i¢in daha 6nceki konularin iyi 6grenilmesi
gerekmektedir (Oral, 2020).

Alan yazin incelendiginde matematik 6gretiminde kavram yanilgilarina iliskin pek ¢ok
caligma bulunmakla birlikte bunlardan bir kism1 da karekoklii sayilar iizerinedir (Cengiz, 2006;
Senay, 2002; Orhun,1998). Koklii sayilara iliskin calismalara bakildiginda 6grencilerin bu
konuyla giinliik hayatta yeteri kadar karsilasmamalari, zor ve karisik islemlerden olugsmasi gibi
nedenlerden dolay1r bu konuda farkli diizeyde kavram yanilgilar1 bulunmaktadir (Kaplan,
Altayli ve Oztiirk, 2014). Bu ¢aligmalar incelendiginde 6grencilerin; karekdk igerisindeki
sayinin yaklasik degerini tahmin edememe, bir saymin ¢ift kuvvetinin karekok igerisinden
oldugu gibi ¢ikma ( Va 2 = a ), aradaki toplama ve ¢ikarma iglemlerini oldugu gibi ¢ikarma
(Na 2+ b 2=1a+b), karekok igerisini negatif yapan sonuglar bulma gibi birgok kavram
yanilgisina sahip oldugu goriilmiistiir. Bu ¢aligmada yine Ogrencilerin karekdklii sayilarin
carpiminda ve boliimiinde giicliik yasadiklar1 ve karekoklii ifadenin sadece katsayilarini ¢arpip
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boldiikleri goriilmiistiir. Yine Er¢erman (2008) ve Aydogdu (2020) tarafindan yapilan
calismada da 6grencilerin kok icerisinde eksi isaretine dikkat etmeden isleme gegtikleri ve
islemin anlamin1 kavrayamadiklarindan kavram yanilgisina diistiikleri gézlemlenmistir.

Bu caligmada 6grencilerin 8. Smiftaki karekokli sayilara yonelik kavram yanilgilarim
tespit etmek amaglanmis olmakla birlikte bu kavram yanilgilarinin Graeber ve Johnson (1991)
tarafindan yapilan siniflamaya gore nasil tanimlandiginin de tespit edilmesine c¢alisilmistir.
Calisma bu bakimdan bu alana farkli bir bakis agisiyla bakmakta ve kavram yanilgilarinin hangi
tiirde toplandiginin betimlenmesi ve giderilmesi agisindan kavram yanilgisi ¢alismalarina farkl
bir agidan bakmay1 saglayacaktir. Graeber ve Johnson (1991), kavram yanilgilarini dort ayri
kategoride ele almislardir. Bunlar asir1 genelleme, asir1 6zelleme, yanlis terciime ve kisitlt
algilamadir (Akt. Zembat, 2013) Graeber ve Johnson (1991) ise matematige 6zgii kavram
yanilgilarini: (1) Asirt genelleme; belirli bir gruba 6zgii olan kurallarin, prensiplerin o gruba ait
olmayan diger durumlar i¢in de kabul edilerek kuralin uygulanilmasinda kaynaklanan kavram
yanilgilari, (2) Asir1 6zelleme; belirli bir gruba 6zgii olan kurallarin, prensiplerin sadece o
grubun i¢inde bulunan bir alt gruba 6zgii oldugunu diistinlip grubun geneline yayilamamasi
durumundan kaynaklanan kavram yanilgilari, (3) Yanlis terclime; formiil, islem, grafik, tablo
ve climle gibi ifadeler arasi gegislerde yapilan hatalar zincirinden kaynaklanan kavram
yanilgilari, (4) Kisitlh algilama (kavrayis); bir kavramin olmast gerektigi gibi anlasilmayip
gerekenden daha zayif anlasilmast durumundan kaynaklanan kavram yanilgilari olmak {izere
dort grupta siniflandirmistir (akt. Kucam ve Demir, 2018).

Yontem

Bu aragtirmada genel tarama modeli kullanilmistir. Tarama modelleri, var olan durumu
betimlemeyi amagclayan bir tarama yontemidir. Bu modelde kendi bulundugu kosullarda
betimlemeye calisir. Arastirmada kullanilan genel tarama modelinde eleman sayis1 yiiksek bir
evrende, evrenin tamami veya alinan bir kismi, 6rnek ya da 6rneklem {izerinde yapilan tarama
gerceklesmektedir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden faydalanilmistir. Nitel
arastirma, ayritili ve fazla bilgi edinmeyi amaclamakta ve grup iiyelerinin hareket ve
diisiincelerinin nasil oldugunu, farkli diisiincelerini ortaya ¢ikarma amaci glitmektedir.

Evren ve Orneklem

Yapilan arastirmanin evrenini, Samsun ilinde bulunan bir devlet okulundan rastgele
secilmis 28 6grenci olusturmaktadir.

Veri Toplama Araci ve Verilerin Toplanmasi

Ogrencilerin karekoklii sayilarla yasadiklari kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla
Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu Baskanhig Ilkdgretim Matematik Dersi 8.smmif
ogretim programindaki konu ile alakali kazanimlara uygun olarak teshis testi kullanilmistir.
Teshis testleri zihinde olusan yanlis anlagsmalari ortaya ¢ikarmakta kullanilmakta ve elde edilen
bilgiler o6gretim siireclerinde bicimlendirici rol oynayarak ogretimi yonlendirmektedir
(Ozmantar ve Yesildere, 2008). Teshis testi igin dgretim programinda bulunan karekoklii
sayilara yonelik kazanimlar incelenmis ve kazanimlara yonelik arastirmaci tarafindan 7 farkl
soru kullanilmistir. Bu sorulara verilen cevaplar betimsel analiz yoluyla analiz edilmis, Graeber
ve Johnson (1991, akt. Kucam ve Demir, 2018).) tarafindan yapilan smiflamaya gore
simiflandirilmistir. Dikkat ¢eken cevaplar arastirmada paylasilmistir. Test, 6grencilerle okulda
gerceklestirilmistir. Gorlisme sonucu elde edilen veriler, arastirmaci tarafindan yazili bir sekilde
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kayit altina tutulmustur. Uygulamada sorulan sorularin kazanimlarina gore dagilimina Tablo
1’de yer verilmistir.

Tablo 1. Sorularin kazanimlara dagilimi

I KAZANIMLAR 1 2 3 4 5 6 7

Tam kare pozitif tam
sayilarla bu sayilarin
karekokleri arasindaki
iligkiyi belirler.

Tam kare olmayan
karekokli bir sayinin
2 hangi iki dogal say1 X
arasinda oldugunu

belirler.

Karekoklii bir ifadeyi

aVb seklinde yazar ve

3 | avb seklindeki ifadede X X

katsayiy1 karekok icine
alir.

Karekoklii ifadelerde
4 carpma ve bolme X X
islemlerini yapar.

Karekoklii ifadelerde
5 toplama ve gikarma X X
islemlerini vapar.

Verilerin Analizi

Verilerin analiz edilirken genel tarama modeline dayali betimsel ¢alisma
teknigikullanilmistir.
Betimsel ¢aligma tekniginde test uygulanan dgrencilerin kavram yanilgilarini tespit edilmesi
amaglanmigtir. Betimsel ¢alismalarda elde edilen bulgular diizenlenmekte, yorumlanmakta ve
daha sonra da uygun bir sekilde okuyucuya sunulmaktadir. Arastirmadan elde edilen verileri
analiz etmek icin frekans ve yiizde hesaplar1 kullanilmistir. Sorulan sorulara verilen cevaplar
bos, dogru ve yanlis olarak siniflandirilmistir. Verilen cevaplarin dagilim grafikleri ile yiizde
hesaplar1 bulgular boliimiinde sunulmustur.

Bulgular

Arastirmada ilk soru <26 hangi iki dogal say1 arasinda oldugunu ve sebebini agiklayimniz.’
seklindedir. Bu soru ‘Tam kare olmayan karekdklii bir sayinin hangi iki dogal say1 arasinda
oldugunu belirler.” kazanimini 6lgmeye yonelik hazirlanmis bir sorudur. Bu soruya 6grencilerin
%61°1 dogru, %251 yanlis, %14’ ise bos cevap vermistir. Dogru cevap verenlerin yanlig cevap
verenlere kiyasla daha fazla oldugu da goriilmiistiir. Yanlis cevap veren 6grenci kagitlar
incelendiginde 6grencilerin karekoklii sayilar sayr dogrusunda diger sayilar gibi gosterdikleri
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ve siraladiklar1 goriilmektedir. Bu 6grenciler karekoklii sayinin basinda bulunan 2 sayisini bir
tam say1 gibi alarak sayr dogrusundaki yerine yerlestirmisler ve bu baglamda Graeber ve
Johnson’in matematige 0zgii kavram yanilgilarindan asir1 genellemeye uygun kavram
yanilgisinda bulunduklar1 gozlemlenmistir. Bu kapsamda 6rnek bir 6grenci cevabina sekil 1°de
yer verilmistir.

Sekil 1. Ornek &grenci cevabi

1) 20€ hang & ol say srasindadie 7 sebewind Scrclogniz,

L« N/b <2
Bas kor  sag'sy Loldwgu ign Sty dggrusvace, A1 e bo.ro:hvlqdcrafr

Ogrencilere sorulan “V(—8) 2 koklii sayisinin esiti nedir ve sebebini agiklaymiz.’

sorusu ‘Tam kare pozitif tam sayilarla bu sayilarin karekokleri arasindaki iligkiyi belirler.’
kazanimin

Olgmek i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanmig bir sorudur. Soru incelendiginde Bu
soruya ogrencilerin %42’si dogru, %35°1 yanlis, %23’1 ise bos cevap vermistir. Soruya yanlis
cevap veren iki 6grencinin kagidina asagida yer verilmistir.

Sekil 2. Ornek dgrenci cevabi

-?-) .I(%)a __14‘61:1{') csc:«fjxsmm st nadr ‘ ve sebebini -m\blu«d,lm‘i.

TOLEe = (-8)(-8) =\JfL, =8 .

. "' A, , L
]I_ \](:}L Ili; (( _“%T;_/-_ —-8 ; 4h9h dﬂ E‘5‘ ¢ 48 %

ekil 3. Ornek 6grenci cevabi
g
Q.\ \{(.._—.8—{1 .:kd(\)\’_\&) 31\8\5\“\ (e e_-_“e'@':\ oc_cg\\‘ NC S.(:\oe_\ot\*\‘\ C-&C\\\(lﬁl\.)&(\\q: "

ﬂﬂ %\l — -—_% ’ N

0s w2 oz ko wesidq) @¥MIun ol lpyleat (=

Kavram yanilgisi olan 6grencilerin cevaplari incelendiginde karekok icinden eksi bir
saymin karesi cikarilirken kurallarla ilgili sorun yasadiklari, karekdk icindeki ifadenn her
zaman sifirdan biiyiik bir sayiya ( bu diizey i¢in ) esit olacagi konusunda yanlis bilgilere sahip
olduklarim1 ve karekok igindeki say1r her ne olursa olsun karesinin kok ifadesi ile birbirini
gotiirecegi konusunda farkli anilgilara saip olduklari goriilmektedir. Ogrencilein koklii sayilarin
kok igerisinden ¢ikailirken mutlak deger olarak ¢iktig kuralini eksi ya da yanlhs 6grendikleri
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goriilmekedir. Bu yanilgilarin tiimiiniin kisitli algilama (kavrayis) yani bir kavramin olmasi
gerektigi gibi degil daha kisith ya da yeterli olmayan sekilde algilanmasina isaret ettigi
sOylenebilir.

Ogrencilere sorulan iigiincii soru, “V(—2) 2 ve V(—2) 2 ifadeleri birbirine esit midir,
sebebini aciklayin.’seklindedir. Bu soru ‘Tam kare pozitif tam sayilarla bu sayilarin karekokleri
arasindaki iligskiyi belirler.” ve ‘Gergek sayilari tanir, rasyonel ve irrasyonel sayilarla
iliskilendirir.” kazanimlarin1 dlgmek igin hazirlanmis bir sorudur. Ogrencilerin bu soruya
verdikleri cevaplar incelendiginde Ogrencilerin %35°1 dogru, %46’s1 yanlis, %19’u ise bos
cevap vermistir.Soruya dogru cevap veren Ornek 6grenci kagidina asagida yer verilmistir.

Sekil 4. Dogru Cevap Veren Ogrenci Kagidi
gru p g g
3) \/72— ve (J( L)) ifodeleq  birbirine esrt i€, seeebint

q(.lY,(QLd\n‘%'

5 - [22]= 2 Or
J -2) -2 2 ) C2) #(2)
Mf—: =2 O/L/"-

Bo facelern birbi~rne cSit
@/ma  [htrmael”  yoktulT

Soruya dogru cevap veren 6grencilerin aksinekavram yanilgist olan dgrencilerin tam
kare poztif tasayilarin kareleini almay1 bilmedikleri, bu sayilarla rasyone ve irrasyonel sayilari
iliskilendiremedikleri goriilmektedir. Kavram yanilgis1 olan 6grenci cevaplarina asagida yer
verilmistir.

Sekil 5. Kavram yanilgist olan 68renci kagidi

3) v (-2)* ve (J’?—g))z ‘,rﬂ&;teré birbinne  esit mElir, scoebin

aGik lcnjml{ )
NI
I“?@) 4 (@) = \[/E'l\ : fgz‘) =

Kavram yanilgilart incelendiginde grencilerin yanlis hatalar silsisilesinden olusan bir
yanilgiya sahip olduklar1 ve bu yanilgilarin Graeber ve Johnson’in matematige 6zgii kavram
yanilgilarindan yanlhs terciime baslig altinda toplanabilecegi diistintilmektedir.

Orencilere 4. soru olarak ‘\(—9) . V(—4) ve V(-9). (—4) ifadeleri birbirine esit midir ve
sebebini aciklayiniz.” sorusu yoneltilmis olup bu soru ‘Karekoklii ifadelerde ¢carpma ve bolme
islemlerini yapar.” kazanimini Ol¢meye yonelik hazirlanmig bir sorudur. Bu soruya
ogrencilerin %32’si dogru, %50’si yanlis, %18’1 ise bos cevap vermistir. Dogru cevap
verenlerin yanlis cevap verenlere kiyasla daha az oldugu da goriilmiistiir. Ogrencilerin yarisinin
da yanlis cevap verdigi goriilmiistiir. Kavram yanilgisi olan 6grenci kagitlart incelendiginde
ogrencilerin kuralin kendisine boyle 6gretildigini savunduklar1 gériilmektedir. Bu baglamda bu
yanilgilarin Graeber ve Johnson’in matematige 6zgii kavram yanilgilarindan kisith kavrayis
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kapsaminda degerlendirilebilecegi goriilmektedir. Bununla birlikte kavram yanilgilarinin daha
onceki dgrenmelerde yasanan sorunlardan kaynaklanadigi da goriilmektedir. Ornegin bazi
ogrenciler - 9’un ya da -4’1in karekoklerini kok disina eksi olarak ¢ikarmis, kok i¢inde ¢carpma
islemini yapmamuis, sayilar1 kok igersinden disarisina yanlis ¢ikarmis olup bunun tam sayilarla
karekok iliskisinin daha Onceki kazanimlarda yeterince ac¢iklanmadigivarsayimiyla
aciklanabilecegi goriilmektedir. Kavram yanilgisi olan bir &grenci cevabmna asagida yer
verilmistir.

Sekil 6. Kavram yanilgisi olan 6grenci kagidi

W g S0 ve [EaW) ioddert  birbidae s main

Sebebind aLiAaYNIE.

@]w - -3 \/T J
~ = ) .
J':ku = DA s \/;ﬁ» =0 BL,\I"(} .\% g s h%%%d"

Larer e, -
B e ?

{7(61('&’3& b[[birif‘e, Q,?H: ol

Kaoh' ‘0596 Wghwhigerue.:

Ogrencilere sorulan bir diger soru ‘Y6 2 + V8 2 ve V6 2 + 8 2 ifadeleri birbirine esit
midir, sebebini aciklaymiz.” seklindedir. Bu soru ‘Karekoklii ifadelerde toplama ve ¢ikarma
islemlerini yapar’ kazanimini O6lgmeye yonelik hazirlanmis bir sorudur. Bu soruya
ogrencilerin %46’s1 dogru, %29’u yanls, %25°1 ise bos cevap vermistir. Soruya yanlig cevap
veren Ogrencilerin kagitlarina bakildiginda kavra yanilgist yasayan Ogrencilerin
ogretmenlerinin anlattigi kurali yanlis ya da eksik anladiklar1 yani yanlis terclime ettikleri
goriilmistiir. Asagida kavram yanilgisi olan 6grenci kagitlarina yer verilmistir.

Sekil 7. Kavram yanilgist olan 6grenci kagidi
5}@4 IP e bersL adeleri  birbirme  es1 odie,

sebebini atiklagn b

o S ) %
f £ =3 /e 5 3147
»)
' fodder SHT.

ir.
AT N
9 b%yfe uyqu(a/\lf.
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Sekil 7 incelendiginde Ogrencinin kare , karekok ifadelerini am olarak Ogrenci
ogrenmelerden 6grenemedigi, karekok icindeki 6 nin karesi ifadesini 6grencinin 6/2=3 seklinde
disar1 c¢ikardigr onceki yanlis bilgilenirmelerden kaynaklanan yanlis 6genmeleri devam
ettirerek sonucu yanlis bulduklar1 gériilmiistiir.

Bu kapsamda 6grencilere sorulan son soru ‘5V3 x 2112 isleminin sonucunu bulunuz ve
sebebini agiklaymiz.” seklinde olup, bu soru ‘Karekoklii bir ifadeyi a\b seklinde yazar ve avb
seklindeki ifadede katsayiyr karekdk icine alir.” ve ‘Karekoklii ifadelerde ¢arpma ve bdlme
islemlerini yapar.” kazanimlarini 6lgmeye yoOnelik hazirlanmis bir sorudur. Bu soruya
ogrencilerin %57’si dogru, %25’1 yanlis, %18’ ise bos cevap vermistir. Dogru cevap verenlerin
yanlis cevap verenlere kiyasla daha fazla oldugu da goriilmiistiir. Bu soruda kavam yanilgisi
yasayan 0grenci kagitlar1 incelendiginde 6grencilerin asir1 kisitlama yaptiklar: koklii sayilarin
kendi icinde tam sayilarin kendi i¢inde ¢arpldigini belirttikleri goriilmiistiir. Kavram yanilgili
bir 6grenci kagidina Sekil 8’de ve Sekil 9’da yer verilmistir.

Sekil 8. Kavram yanilgist olan 6grenci kagidi

7 5J3x 2 12 isleminin somay buluaur e sebcbing alidayn.

2Si= 2 [ =43 -

(. [:\ "f"‘/%' L AN wj /_
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K auralor’ boyle  Uygqulant’ TG sayilar sendi o inle
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Sekil 9. Kavram yanilgisi olan &grenci kagidi

B sV x 202 jsteminin sonveny bulunuz  ve sebebing
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/44 “-;’

Tartisma ve Oneriler

Arastirma bulgulari incelendiginde 6grencilerin daha ¢ok yanlis terciimeden kaynakli
kavram yanilgialrina sahip olduklari, karkeoklii sayilarla ilgili kavram yanilgilarinin daha ¢ok
sirastyla yanlis 6grenmelerden, 6grendigini genelleme ve asirt kisitlama davranislarindan
kaynaklandig1 goriilmektedir. Aydogdu (2020) tarafindan yapilan ¢alismada da 6grencilerin
karekoklii sayilarla islemlerle ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklart ve bu yanilgilarin agiri
genellemeden kaynaklandigini belirtmektedir.

Yapilan caligmalar da bu aragtirma bulgularinda goriildiigli iizere, baz1 6grencilerin
karekokii icinden c¢ikaramadiklar1 ve karkekok icindeki saymin mutlak degerinin alinip
cikarilmasit gerektigi hususunda bilgi sahibi olmadiklar1 goriilmektedir (Cengiz, 2006; Senay,
2002).
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Bu konuda yapilan kisithh calismalardan Ogrencilerin karkeoklii sayilarla islem
yapabilmede zorlandiklari, bunlarin genel olarak verilen kurallar1 tam olarak anlayip
uygulamadiklarindan kaynaklandigi goriilmektedir. Bu baglamda koklii sayilara iligkin 6gretim
siireglerinde konunun giinliikk yasamla iliskilendirilmesine 6zen gosterilmesi, kurallar1 farkl
ornek ve somut materyallerle desteklenmesi, mevcut kavram yanilgilarinin incelenerek
ogretmen kilavuz kitaplarinda bu durumlarin 6rneklendirilmesi 6nerilmektedir.
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