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Ozet

Ulkemizde, dogal iiretim varliklarimizin en 6nemlilerinden birisi olan topragmn bilingsiz
kullanilmast, topragi kullanirken ortaya ¢ikan erozyon siireclerinin ¢evresel etkileri ve sonuglari
cok onemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Erozyona neden olan faktorler, sadece beseri
ozelliklerle degil fiziki dzelliklerle de agiklanmaktadir. Ulkemizde, ortalama yiikseltinin, egim
ve engebenin fazla olmasi; bununla birlikte bitki ortiistiniin yogun bir sekilde tahrip edilmesi
fiziki 6zelliklere bagli olarak olusan erozyonu artiran en 6nemli faktordiir. Ayrica, lilkemizde
saganak ve sel rejimli yagislar erozyonu artiran bir diger énemli faktordiir. Ulkemizden her yil
denizlere, rezervuarlara ve bagka iilkelere tasinan sediman miktar1 yilda 814.599.670 m3’e
ulagmaktadir. Bu yliksek deger, ¢cok ciddi tedbirler alinarak, erozyonla birlikte 6zellikle,
topragin verimli iist kismin1 olusturan katmanin korunmasi ve taginan sediman miktarinin
minimize edilmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Bu calismada, Penek Cayr Havzasi’nda
sedimanter litolojik birimler {izerinde gerceklesen ylizey erozyonu siirecleri ve erozyon
siddetinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu hedefe yonelik olarak yapilan arazi ¢aligmalarinda,
erozyon ¢ubuklar1 yontemi, boyali tas yontemi, sediman tuzaklama yontemi ve ag yontemi
kullanilarak ol¢timler yapilmistir. Yapilan Olgiimler kayit altina alinarak, gerekli analizler
yapildiktan sonra yiizey erozyon siireclerini ve erozyon siddetini belirleyen unsurlar
anlatilmistir. Calismada litolojik, klimatik, vejetatif ve edafik faktorlerin yiizey erozyonunun
olusmasinda etkileri incelenerek, erozyonu iizerinde etkili olan ve erozyonu artiran unsurlar bir
miihendislik calismasindan daha ziyade, Cografya biliminin prensiplerine bagli kalinarak
incelenmistir. Bundan dolay1 Cografyanin sebep (nedensellik), sonug, dagilis ve baglanti
(karsilikli 1lgi) ilkelerine dayanarak yapilan bu calismanin, literatiire yenilikler kazandiracag:
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Penek Cay1, Senkaya, Erzurum, Yiizey Erozyonu

Abstract

In our country, the unconscious use of soil,one of the most important of our natural production
assets, and the environmental effects and consequences of the erosion processes that occur
while using the soil, emerge as a very important problem. The factors that cause erosion are
explained not only by human characteristics but also by physical characteristics. In our country,
the average altitude, slope and roughness are high; However, intense destruction of vegetation
is the most important factor that increases erosion due to physical characteristics. In addition,
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heavy and flooded rainfalls in our country are another important factor that increases erosion.
The amount of sediment transported from our country to the seas, reservoirs and other countries
every year reaches 814,599,670 m3 per year. This high value has revealed the necessity of
taking very serious measures, protecting the layer that constitutes the fertile upper part of the
soil, especially against erosion, and minimizing the amount of sediment transported. In this
study, it was aimed to determine the surface erosion processes and erosion severity occurring
on sedimentary lithological units in the Penek Stream Basin. In the field studies carried out for
this target, measurements were made using the erosion rod method, painted stone method,
sediment trapping method and network method. After the measurements were recorded and the
necessary analyzes were made, the factors that determine the surface erosion processes and
erosion severity were explained. In the study, the effects of lithological, climatic, vegetative
and edaphic factors on the formation of surface erosion were examined, and the factors that
affect and increase erosion were examined by adhering to the principles of Geography rather
than an engineering study. Therefore, it is thought that this study, based on the geography
principles of cause (causality), effect, distribution and connection (mutual interest), will bring
innovations to the literature.

Keywords: Penek Stream, Senkaya, Erzurum, Surface Erosion

GIRIS
1. CALISMA SAHASININ KONUMU

Penek Cayr Havzasi, Dogu Anadolu Bolgesi’nin Erzurum-Kars-Ardahan Bolimi ile
Karadeniz Bolgesi’nin Dogu Karadeniz Boliimii sinirlari igerisinde yer almaktadir. Havzanin
en kuzey noktasini yaklasik olarak 40° 48' kuzey enlemi olustururken en giineyini 40° 29' kuzey
enlemi olusturur. Calisma sahasmin en dogusundan 42° 38' dogu boylami gegerken en
batisindan 41° 59' dogu boylam1 ge¢gmektedir. Penek Cay1 Havzasinin biiyiik bir boliimii idari
bakimdan Erzurum ili sinirlari igerisinde yer almaktadir. Ayrica, ¢alisma sahasi kuzeydogudan
Ardahan ilinin Gole ilgesi ile giineydogudan Kars ilinin Selim ilgesi sinirlart igerisinde yer
almaktadir. Arastirma sahasi Idari bakimdan; dogu-kuzeydogusunda Ardahan ve Gole,
giineybati-batisinda Oltu, kuzeyinde Olur, giineydogusunda Selim, giineyinde ise Senkaya
ilgeleri ile gevrilidir (Harita 1).

Penek Cayr Havzasi’nin toplam akaclama alan1 1660,2 km*’dir. Havzanin kuzey ug
noktasi olan Kiigiik Dag (2248 m) ile giiney u¢ noktasi olan Biiyiik Kizil T. (1176 m) arasindaki
kus ucusu uzaklik yaklasik olarak 34 km’dir. En doguda Biiyiikkale T. (2662 m) ile en batida
Sirtagzi T. (2179 m) arasindaki kus ugusu uzunlugu yaklasik olarak 55 km’dir.

2. Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismada, yar1 kurak iklim kosullarina sahip Penek Cayr Havzasi’'ndaki sedimanter
litolojik birimlerden olusan tepelik alanlarin farkli baki o6zelliklerine sahip yamaglarinda
gerceklesen yiizey erozyonu siirecleri iizerinde etkili olan ve sahanin dogal ¢evresini olusturan
jeolojik yapi, jeomorfik sekiller, iklim kosullari, hidrografik, klimatik, pedografik 6zellikler ile
bitki ortiisii 6zellikleri incelenmis ve erozyon siddeti belirlenmeye calisilmistir.

Penek Cay1r Havzasi’nin calisma sahasi olarak se¢ilmesinde, sahada daha dnce hem
cografyaci hem de farkli bilim dallarina mensup bilim insanlar1 tarafindan erozyon siireclerinin
ve erozyon siddetinin belirlenmesine yonelik bilimsel bir ¢calismanin yapilmamis olmasi etkili
olmustur. ibrahim ATALAY’ 1n “Oltu Cay1 Havzasinin Fiziki Cografyas: ve Amenajmani”
isimli eseri ile Cigdem UNAL ‘in “Senkaya’nin Cografi Etiidii” isimli ¢alismalar1, arastirma
sahasini da i¢ine alan Cografya bilimine ait ¢aligmalardir. Saha, maden potansiyeli agisindan
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onemli bir havzada yer aldig1 i¢in 6nceki ¢alismalar daha ¢ok maden ve enerji kaynaklarinin
tespitine yonelik yapilmis ¢alismalardir.
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3. Materyal ve Yontem

Calismanin materyali, Penek Cay1r Havzasi smirlart igerisindeki sedimanter litolojik
birimlerden olan Oligo-Miyosen yashi ¢amur tasi ve gakil tasindan olusan tepelerdir. Bu
caligma, sahanin ozelliklerine uygun bir sekilde, ofis ¢calismasi ve saha ¢aligsmasi seklinde iki
boliim olarak planlanmis ve gerceklestirilmistir. Ofis ¢alismalari sirasinda, arastirma sahasi ve
yakin g¢evresi ile ilgili genis bir kaynak taramasi yapilarak, amaca uygun bir veri tabani
hazirlanmistir. On arazi ¢alismas1 asamasinda dncelikli olarak calisma sahasinin sinirlari tespit
edilmis ve taslak haritalara islenmis, erozyon siire¢ ve oraninin belirlenmesi i¢in 6rneklem
alanlar1 belirlenmistir. Araziden dondiikten sonra elde edilen wveriler, literatiir taramasi
sonucunda elde edilen verilerle karsilastirilarak degerlendirilmis ve arazide erozyon siire¢ ve
oraninin belirlenme siireci planlanmistir. Asil arazi ¢alismasi su sekilde planlanmastir:

1. Arazi ¢aligmasi ve araziye ekipmanlarin yerlestirilmesi.
2. Arazi yerlestirilen ekipmanlardan elde edilen verilerin toplanmasi.
3. Arazide toplanan sedimanlarin laboratuvarda incelenmesi. (Sedimanlarin

agirlik, sekil ve boyut 6zelliklerinin incelenmesi).

Penek Cayr Havzasi’ndaki sedimanter litolojik birimler iizerinde etkili olan yamag
erozyonu siireclerinin incelenmesi i¢in erozyon cubuklar1 ve ag ydntemi, uygulanmistir.
Boylelikle oyuntu erozyonunun incelenmesi biiyiikk Olgiide gergeklestirilmistir. Yamag
erozyonu ve oyuntu (Gully) erozyonu ile taginan sediman siireglerinin izlenmesi ve belirlenmesi
amaciyla sediman tuzaklama ve boyali tag yontemleri uygulanarak fotograflama metodu ile
siirecler takip edilmistir. Ozellikle boyali tag yonteminde fotograflama metodu etkin bir sekilde
kullanilmistir.

Tablo 1. Calisma Sahasinda Kullanilan Amag ve YOntemler

AMACLAR YONTEMLER

a-Boyali tag yoOntemi (Sedimanin  oyuntularda
hareketlerinin sekil ve boyut 6zelliklerinin belirlenmesi).
b-Sediman tuzaklama yontemi (Tasinan sedimanin sekil

1- Sediman tasima siireglerinin

belirlenmesi ve boyut miktarlarinin belirlenmesi).
c-Fotograflama yontemi
a-Erozyon cubuklar1 yontemi (Yamaclardaki erozyon
oranini dolayli olarak 6lgmek).
2- Yamag erozyonu | b-Boyali tag yontemi (Yamaglarda taginan materyallerin
stireclerinin belirlenmesi sekil-boyut 6zelliklerini belirlemek).

c-Ag yontemi (Yamaglardan taginan sedimanin sekil-
boyut, miktar dzelliklerini belirlemek).

a-Erozyon cubuklar1 yontemi (Oyuntulardaki erozyon
oranini dolayli olarak belirlemek).

b- Kanalin enine kesitini 6lgme yontemi (Kanalin enine
kesitindeki degisimleri dlgme).

3- Oyuntu (Gully) Erozyonu

AMACLAR YONTEMLER

1- Sediman tagima siireglerinin belirlenmesi a-Boyali  tas  yontemi  (Sedimanin
oyuntularda hareketlerinin sekil ve boyut 6zelliklerinin belirlenmesi).

b-Sediman tuzaklama yontemi (Tasinan sedimanin sekil ve boyut miktarlarinin
belirlenmesi).

c-Fotograflama yontemi
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2- Yamag erozyonu siireclerinin belirlenmesi a-Erozyon cubuklari yontemi
(Yamaglardaki erozyon oranini dolayli olarak 6lgmek).

b-Boyali tas yontemi (Yamaglarda tagmman materyallerin sekil-boyut o6zelliklerini
belirlemek).

c-Ag yontemi (Yamaclardan tasinan sedimanin sekil-boyut, miktar 6zelliklerini
belirlemek).

3- Oyuntu (Gully) Erozyonu a-Erozyon c¢ubuklari yontemi (Oyuntulardaki erozyon
oranini dolayli olarak belirlemek).

b- Kanalin enine kesitini 6lgme yontemi (Kanalin enine kesitindeki degisimleri 6l¢me).

a. Sediman Tuzaklama Y éntemi ve Baslica Ozellikleri

Bu yontem 6zellikle akarsularda egimin etkisi ile tasinan materyallerin belirlenmesi ve
yagislardan sonra olugan erozyon ile tasinan sediman boyutlarinin ve miktarlarinin belirlenmesi
amaciyla kullanilir. Bu yontem daha ¢ok erozyon ¢ubuklar1 yontemi ile birlikte kullanildiginda
daha dogru sonug¢ verir ve oyuntularda meydana gelen erozyon miktarinin belirlenmesi
acisindan 6nem tasir.

a.1. Sediman Tuzaklama Yo6ntemin Kullanim Amaci ve Uygulanmasi

Yamag erozyonunun belirlenmesinde kullanilan bu yontemde temel amag, farkli zaman
araliklarinda tasimnan sediman orani-miktar1 ve yagis arasindaki iligkinin belirlenmesi ve
yagislarla birlikte taginan sediman 6zelliklerinin belirlenmesidir.

Calisma sahasinda ol¢iimler daha ¢ok yagislardan sonra yapilmistir. Yagislardan sonra
onceden konulan tuzaklar kontrol edilerek tuzaklar i¢cinde biriken sediman bosaltilarak analiz
yapilmak iizere laboratuvara gotlriilmiistiir. Sediman tuzaklari, ¢alisma sahasinda Oligo-
Miyosen yasli camurtas1 formasyonundan olusan bir tepenin baki acgisindan farklilik gosteren
kuzey ve gliney yamacina yerlestirilmistir. Tuzaklarin yapimi i¢in 30x30x60 boyutlarinda
plastik bidonlar kullanilmistir. Bu bidonlar oyuntularin asagi ¢igirlarina yerlestirilerek biriken
sedimanin tuzak icerisinde kalmasi saglanmistir. Tuzaklarin hareket etmesini engellemek
amaciyla 50 cm uzunlugunda ve 8 mm c¢apinda demir kaziklar kullanilarak tuzaklar
bulunduklar1 yerlere sabitlenmistir (Fotograf 1).

Calisma sahasinda meydana gelen her yagistan sonra tuzaklar kontrol edilerek biriken
malzemeler 6zenle toplanip, siniflandirilmastir.

P 2 - *i"‘\:t'&"%.’_ oy =~ 5 ~ - o ; t >~T = -
Fotograf 1 Yamag Eteklerine Taginan Sedimanin Miktari, Sekil ve Boyutlariin Tespiti
Amaciyla Kurulan Sediman Tuzaklama Yontemi. (A) Sediman Tuzaklama Kurulumu, (B)
Kurulan Tuzakta Biriken Sediman, Giiney (C) ve Kuzey (D) Yamaglardaki Tuzaklarda
Biriken Sedimanlardan Toplanan Ornekler
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b. Boyali Tas Yéntemi ve Baslica Ozellikleri

Bu yontem daha ¢ok yamaglardaki yiizeysel akislar ile akarsularin agindirma, tasima ve
biriktirme faaliyetlerinin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Bu yontemle yamaglarda ve akarsu
yataklarinda taginan sedimanlarin taginma, boyut ve sekil 6zellikleri belirlenmektedir. Calisma
sahasinda uygulanan bu yontemde daha ¢ok yagislardan sonra ¢akil-blok boyutundaki
materyallerin taginma ve birikme 6zellikleri analiz edilmistir.

b.1. Boyali Tag Yonteminin Kullanim Amaci ve Uygulanmasi

Boyali tag yonteminde asil ulagilmak istenilen amag, yamag¢ egimi boyunca boyanmis
taglarin hareket noktasindan itibaren ne kadar uzaklastigi, gravitenin yonlendirici etkisi ve
yagislarla birlikte tasinma mesafesi ve tasinan diger sedimanlarda gémiilme oranlarini metrik
olarak oOlciip, fotograflama yontemiyle belirlemektir. Boyali taslarin hazirlandigi yerden
itibaren 1 metre kadar uzakta olan bir nokta belirlenerek kirmizi sprey boya ile ¢izilmistir
(Fotograf 2). Boyali taslarin zeminde ne kadar tagindigi ve diger sedimanter materyallerle
birlesme siirecinin tespiti amag¢lanmistir.

Fotograf 2 Yamaglarda Egim, Yagisin Siddeti ve Sﬁresjne Bagli Olarak Tasinan Cakil ve
Blok Boyutundaki Sedimanin Taginma Mesafesinin Ol¢iimii ve Daha Kii¢iik Boyutlu
Sedimanlara Gomiilme Durumunu Belirlemek i¢in Uygulanan Boyali Tas Y ontemi

Bu yontemin uygulanmasi amaciyla ¢alisma sahasinda farkli litolojik 6zellikte ve farkli
boyutlardaki taglar kirmiz1 sprey boya ile boyanarak, yaklasik olarak ayni egim degerlerine
sahip kuzey ve giliney yamaglara yerlestirilmistir. Kuzey yamagta belirlenen lokasyona 12 adet,
giiney yamagta belirlenen lokasyona ise 14 adet boyali tag yerlestirilmis ve bu taglarin yagislarla
birlikte bulunduklar1 yerlerden hareketleri ve daha ince boyutlu sediman igerisine gomiiliip
gomiilmedikleri izlenerek kayit altina alinmistir.
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c. Ag Yontemi ve Baslica Ozellikleri

Bu yontem genellikle yamag¢ erozyonunun ¢ok oldugu alanlarda yamag¢ erozyonunu
onleme caligmalarinda ve daglik-engebeli arazilerde yamag akintilarinin takip edilmesinde ve
moloz yiginlarindan olusan materyallerin bulundugu yamaglarda ger¢eklesen erozyon miktarini
belirlemek amaciyla kullanilmaktadir.

c.1. Ag Yonteminin Kullanim Amaci ve Uygulanmasi

Calisma sahasinda, gevsek yapili molozlarin bulundugu yamaglarda bu yontem
kullanilmstir. Ozellikle taginan materyallerin hangi mevsimde daha ¢ok oldugunu ve tasinma
sikligini belirlemek amaciyla kullanilmistir. Calisma sahasinda bu amagla belirlenen ve farkl
baki ozelliklerine sahip iki lokasyondan kuzey ve giliney yamaglara ag Araligi 3 mm olan
yaklagik 1m2’lik alana sahip iki ag 12 mm ¢apinda ve 30 cm uzunlugunda demir kaziklar
yardimiyla sabitlenmistir (Fotograf 3). Aglarin kurulmasindan sonra belirlenen planlar ve
periyotlar siiresince ¢aligma sahasina gidilerek aglarda biriken sedimanlar bosaltilip sediman
miktarlar1 sekil ve boyut ozellikleri kayit altina alinmistir. Bu yontemde calisma sahasinda
kurulan aglarda biriken materyallerin kurak donemlerde ve yagish donemlerde olusturduklari
degisimler de gozlenmistir.

d. Erozyon Cubuklar1 Yéntemi ve Baslica Ozellikleri

Erozyon ¢ubuklar1 yontemi diiz veya egimli arazilerde oyuntularin bulundugu alanlarda
ya da yamaglarda olusan erozyon siddetinin belirlenmesi amaciyla kullanilmaktadir. Bu
yontemde kullanilan materyaller hem kolay temin edilebilir hem de daha ekonomiktir. Bu
yontemin kullanilmasiyla elde edilen veriler daha ¢ok sayisal degerlerden olustugu i¢in erozyon
miktarmin belirlenmesinde daha net sonuglar ortaya koymaktadir. Ancak bu yontemin birgok
avantajinin yaninda bazi dezavantajlarinin olmasi da s6z konusudur. Bu yontemin en énemli
dezavantaji bu c¢ubuklarin yabani hayvanlar tarafindan yerinden sokiilmesidir. Bir diger
dezavantaj ise Ozellikle yamag¢ egiminin fazla oldugu alanlarda erozyon siddetinin fazla
olmasina bagli olarak tasinan sedimanlarin yamaglardaki erozyon ¢ubuklarinin gevsemesine
neden olmasidir.

A A -

Fotograf 3 Yamag¢ Erozyonunun Siddetinin Belirlenmesi Amaciyla Kurulan Ag (A), Ag
Kurulumun (B) ve Biriken Sediman Orneklerinin Alinma Asamasindan (C) Birer Goriiniim.
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d.1. Erozyon Cubuklart Yonteminin Kullanim Amaci ve Uygulanmasi

Calisma sahasinda erozyon ¢ubuklart yonteminden dncelikle iki temel aragtirma faaliyeti
icin faydalanilmistir. Bunlardan birincisi yiizeysel akis ile birlikte olusan erozyonun siddetini
belirlemek, ikincisi ise yamaglarda meydana gelen oyuntu erozyonu siddetinin belirlemektir.
Erozyon siddetinin belirlenmesi i¢in 8§ mm ¢apinda ve 40 cm uzunlugunda 50 adet demir ¢ubuk
hazirlanarak bu ¢ubuklarin 20 cm’si kirmizi renk sprey boya ile boyanmistir. Cubuklar,
boyanan boliime kadar belirlenen noktalara ¢akilmistir. Bu 20 cm’lik kismin boyanmasindaki
temel amag, erozyon sonucunda yiizeyde meydana gelen degisimleri 6lgmeyi miimkiin kilmast
ve buna bagl olarak erozyon miktarinin daha dogru belirlenmesidir (Fotograf 4). Calisma
sahasinda dnceden belirlenmis giiney yamactaki lokasyonda oyuntu erozyonunu tespit i¢in 5 m
araliklar ile 7 ¢ubuk ve yamag erozyonunu tespit etmek amaciyla yine 5 m araliklarla yamacin
enine kesitine 14 ¢ubuk yerlestirilmistir. Ayrica ¢alisma sahasinda farkli baki etkisine sahip
kuzey yamagtaki lokasyona ise oyuntu erozyonunu tespit etmek i¢in 5 m araliklar ile 6 gubuk
ve yamag tespit etmek amaciyla yine 5 m araliklar ile 12 ¢ubuk yamacin enine kesitine
yerlestirilmistir. Farkli donemlerde ¢ubuklarda yapilan 6l¢iimler sonucunda elde edilen veriler
kayit altina alinmastir.

SeSERes G L At TR
Fotograf 4 Yamag (C) ve Oyuntu (A — B — D) Erozyonunun Tespiti I¢in Yerlestirilen Erozyon
Cubuklari

Arazi ¢aligmalar1 sonucunda elde edilen veriler, cografi arastirmanin temel ilkeleri olan
sebep, sonug, dagilim, baglant1 (karsilikli ilgi) ilkelerine uygun olarak degerlendirildikten
sonra, yazim agamasi gerceklestirilmistir.

Penek Cay1 Havzasi’nin jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerinin belirlenmesinde Maden
Tetkik ve Arama Enstitiisiiniin (MTA) hazirlamis oldugu 1/ 100.000 6lgekli aginsama nitelikli
jeoloji paftalarindan faydalanilmistir. Calisma sahasinin klimatik verilerinin belirlenmesinde
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiiniin (MGM) raporlarindan faydalamlmistir. Elde edilen
veriler grafik ve tablolarla doniistiiriilerek yorumlanmistir. Hidrografik 6zellikler i¢in Devlet
Su Isleri Genel Miidiirliigii’niin (DSI) akim verilerinden faydalanilmistir. Calisma sahasiin
toprak ve bitki Ortiisii verileri ise Erzurum Orman Bélge Miidiirliigii’nden temin edilmistir.
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BULGULAR
3.1. Yontemlerden Elde Edilen Bulgular
3.1.1. Sediman Tuzaklama Yontemi Bulgulari

Bu boéliimde Penek Cayir Havzasinda farkli baki etkisine sahip yamaclarda olusacak
erozyon siireglerini belirlemek amaciyla uygulanan sediman tuzaklama yontemi sonucunda
ulasilan sedimanlarin analizi ve sonuglar1 agiklanmistir. Tuzaklarda biriken malzemelerin farkli
gozlem donemlerine ait verileri kayit altina alinmistir. Sediman tuzaklama yontemiyle ¢aligma
sahasindaki yagis miktar1 ve tasinan sediman miktar1 sekil, boyut 6zellikleri agiklanacagi igin
yagis degerlerinin degisimleri incelenmistir. Yapilan incelemeler 10.04.2021-30.02.2022
tarihleri arasindaki donemi kapsamaktadir. Bu zaman aralifinda toplam 346,8 mm yagis
diistiigl tespit edilmistir. Genel olarak ilkbahar ve yaz aylar1 yagish gecerken sonbahar ve kig
aylar1 nispeten kurak gec¢mistir. Calisma sahasinda en yagish ay agustos ayidir. Bu aydaki
toplam yagis miktart 52 mm’dir. Ayrica sahadaki yagisin en az diistiigii ay subat ayidir. Bu
aydaki toplam yagis miktar1 5,5 mm’dir. Arastirma sahasinda sediman tuzaklar1 10.04.2021
tarihinde kurulmustur. Bu tarihten itibaren birer aylik donemler dahilinde ¢alisma sahasina
gidilerek tuzaklarda biriken sedimanlardan ornekler alindiktan sonra gerekli Ol¢limler
yapilmistir. Sediman tuzaklariin kurulumu ile en yagisli donemin yakin olmasi nedeniyle
tuzaklarin kurulmasindan hemen sonra ¢ok ciddi miktarda sediman toplanmistir. Toplanan
sedimanlarin 6zellikleri kayit altina alinarak yagis miktari ile tasinan ve biriken sediman miktari
arasindaki iliskinin giiclii oldugu dénem olan 10.05.2021 déneminde giliney yamagctaki tuzakta
biriken sediman miktarinin 18,7 kg oldugu ve ayn1 yamagta 19,2 cm kalinliginda kil birikimi
tespit edilmistir. Ayn1 donemde kuzey yamagta taginan ve biriken sediman miktarinin daha az
oldugu tespit edilmistir. Kuzey yamagta 8,2 kg sediman ve 12 cm kil birikimi kayit altina
alinmistir. Bu donemde biriken toplam sediman miktarinin 26,9 kg oldugu tespit edilmistir.
Sediman tuzaklarindan alinan veriler kayit altina alindiktan sonra tuzaklar i¢inde birikmis olan
malzemeler bosaltilarak ikinci donem ig¢in hazir hale getirilmistir. Bu ilk donemde yapilan
caligmalar diger biitiin 6l¢tim donemlerinde uygulanmustir.

Tablo 3. 1 Oltu Meteoroloji Istasyonu 2021 Yili Yagisin Aylara Gére Dagilimi

istasyon | O S M N M H T A E E K A Yillik
Oltu 44 |04 318 [110 [156 | 228|412 [520 |[280 [196 [ 140 |204 [ 261,2
Kaynak: MGM verilerinden

Yagis tutarimin nispeten arttigr 15.07.2021 doneminde sediman tuzaklarinda biriken
materyallerin tespiti i¢in tekrar calisma sahasia gidilmistir. Bu dénemdeki yagis miktarinin
41,2 mm oldugu tespit edilerek kayit altina alinmistir. Bu gozlem doneminde giiney yamagta
11,2 kg sediman birikimi 12 cm kil birikim oldugu tespit edilmistir. Bir 6nceki doneme gore
hem biriken sediman miktarinin azalmasi hem de biriken kil miktariin azalmasi genel olarak
yagis miktarinin azalmasiyla ilgilidir. Ayn1 donemde kuzey yamactaki tuzaklarda toplam 6,5
kg sediman birikimi ile 7,2 cm kil birikiminin oldugu tespit edilmistir. Ikinci gézlem déneminde
toplam 17,7 kg sedimanin biriktigi gdzlenmistir.
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(Calisma sahasinda yaz mevsiminin son giinlerinde artan yagis miktari ile taginan materyal
arasindaki iligkinin ortaya konulmasi i¢in 20.08.2021 tarihinde gozlem yapilarak bu donemde
ani sagnak yagislarin (52 mm) etkili olmasi ile birlikte taginan ve biriken sediman miktarindaki
artislarin oldugu gozlenmistir. Giiney yamag lokasyonundaki birinci tuzakta toplam 20,8 kg
sediman birikimi ile 22 cm kil birikimi tespit edilmistir. Erozyon siddetinin daha az oldugu
kuzey yamag lokasyonunda bulunan ikinci tuzakta ise 9,6 kg sediman ve 11 cm kil birikimi
tespit edilmistir. Erozyon siddetinin belirlenmesi amaci ile yapilan bu iiclincli gozlem
doneminde toplam 30,4 kg sediman birikim kayit altina alinmistir.

Caligma sahasinda dordiincii gozlem donemi olarak tayin edilen 20.09.2021 tarihinde
yagls miktarinin azalmasina bagli olarak farkli baki etkisine sahip yamaclarda bulunan
tuzaklarda biriken malzemelerin farkli miktarlarda ve boyutlarda oldugu tespit edilmistir.
Asinma, taginma, birikme faaliyetlerinin daha fazla oldugu giiney yamagta bulunan sediman
tuzaginda 12,3 kg sediman ve 8,7 cm kil birikiminin oldugu goriilmiistiir. Asinim, tasinim ve
birikim siireglerinin daha az etkili oldugu ikinci lokasyon olarak belirlenen kuzey yamactaki
tuzakta 6,8 kg sediman 4,3 cm kil boyutundaki materyaller tespit edilmistir.

Calisma sahasinda sicakliklarin diismesi ve yagislarin azalmasiyla birlikte toprakta
tasinma faaliyetlerinin nispeten azaldif1 gdzlenmistir. Ozellikle kurak gegen sonbahar
doneminde toprak erozyonunun iyice azaldigi goriilmiistiir. 21.10.2021 tarihindeki besinci
gozlem doneminde yagisin azalmasina bagli olarak ve toprakta don olaylarinin goriilmesi ile
toprak hareketlerinin, sediman asimim birikim siireglerinin iyice azaldigi tespit edilmistir.
Tasinan sediman miktarinin daha fazla oldugu birinci lokasyon olarak belirlenen giiney
yamagtaki tuzakta 5,6 kg sediman tespit edilerek kayit altina alinmistir. D1s kuvvetlere maruz
kalarak agiimin daha az oldugu ikinci lokasyon olarak belirlenen kuzey yamagtaki tuzakta ise
2,7 kg sediman tespit edilmistir. Besinci donem olarak adlandirdigimiz bu dénemde calisma
sahasinda toplamda 8,3 kg sedimanin oldugu goriilmiistiir.

Calisma sahasinda altinct gozlem donemi olarak 20.11.2021 tarihi belirlenmistir. Bu
gozlem doneminde arazinin karla kapli olmasindan dolay1 kayda deger veriler elde edilemedigi
icin somut veriler kayda gecirilememistir.

Penek Cayr Havzasinda yedinci gozlem donemini olusturan 15.12.2021 ddneminde
yagisin artigi ile taginan sediman miktarinin arttig1 tespit edilmistir. Giiney yamag lokasyonunda
bulanan birinci tuzakta 7,4 kg sediman 3 cm kalinliginda kil tespit edilmistir. Bu donemde
kuzey yamag lokasyonunda bulunan ikinci tuzagin bulundugu alanda sicakliklarin diisiik olmast
topraktaki don olaymin mevcudiyeti ikinci tuzakta birikimin az olmasma neden olmustur.
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Kuzey yamag lokasyonunda bulunan ikinci tuzakta toplam 1,3 kg sediman birikimi 0,57 cm kil
birikimi tespit edilmistir. Bu gozlem doneminde her iki yamagta toplam biriken sediman
miktarinin 8,7 kg oldugu tespit edilerek kayit altina alinmistir. Calisma sahasinda sekizinci
donemi olan 15.01.2022 tarihinde yapilan 6l¢iimlerde yagislarin artisi ve toprakta donun
cOziilmesiyle birlikte asinan, tasinan ve biriken sediman miktarinda ve boyutunda artan
degisimler goze c¢arpmaktadir. Coziilme olaymin daha hizli gerceklestigi giliney yamagta
bulunan bir numarali sediman tuzaginda 14,2 kg malzeme biriktigi tespit edilmistir. Ayrica bu
yamagta 9,7 cm kil birikimi gozlenmistir. Sicaklifin daha diisiik oldugu ve ¢oziilme olayinin
daha yavas gerceklestigi kuzey yamacta bulunan ikinci sediman tuzaginda 8,7 kg malzeme ve
2,4 cm kil birikimi oldugu gozlenmistir. Bu donemde hem kuzey hem de giiney yamagta
bulunan tuzaklarda biriken toplam sediman miktarinin 22,9 kg oldugu tespit edilmistir.

Yagis miktart ile tasinan sediman miktar1 arasindaki iligkinin belirlenmesi amaciyla
caligma sahasindaki son goézlem dénemi 15.02.2022 tarihidir. Bu donemde yagisin artmasiyla
birlikte her iki yamacta da tasinan malzeme miktarinin ve boyutunun arttig1 tespit edilmistir.
Giiney yamag lokasyonunda bulunan bir numarali tuzakta 18,2 kg sediman birikimi goriiliirken
10,4 cm kil birikimi tespit edilmistir. Kuzey yamag lokasyonunda ikinci tuzakta bulunan
sediman miktarinin 9,6 kg, kil miktarinin ise 4,2 cm oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak yapilan bu gozlemler, gliney yamacta erozyon siddetinin kuzey yamactan
daha yogun oldugunu gdstermistir (Grafik 3.2). Calisma sahasindaki klimatik veriler ve taginan
sediman miktart ile sekil, boyut 6zellikleri arasinda siki bir ilgilesim oldugunu gostermektedir.
Ayrica ¢alisma sahasinin diger edafik faktorlerin farkli 6zelliklere sahip yamaclarda olusan
erozyon siddetini belirleyen diger faktorler arasinda 6rnek gosterilebilir. Yapilan ¢aligmalar
yagisin az oldugu dénemlerde dahil sediman tasimi oldugunu gostermektedir. Bunun yani sira
giin icerisinde diisen en yiiksek yagis miktarinin tuzaklarda biriken sediman boyutu iizerinde
etkili oldugunu kanitlamaktadir (Adams, 2008: 10). Bunun nedeni yiiksek yagislarin saganak
seklinde olmasi ve sellere neden olmasidir.

Calisma sahasindan elde edilen malzemelerden tane boyu analizi yapilmasi sedimanlarin
tasinim mekanizmalar1 ve birikim stiregleri hakkinda degerlendirme yapmay1 saglamasi
acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Dis kuvvetlere maruz kalarak tasinan materyallerin sekil
ve boyut Ozellikleri ile tasinma ve birikme siiregleri arasinda siki bir baglantinin oldugu
bilinmektedir. Asinim, taginim ve birikim siireclerinde tane biiytikliigii fazla olan sedimanlarin
olduklar1 yerden hareket edebilmesi i¢in daha giiclii bir enerjiye ihtiya¢ duyuldugu goriilmiistiir.
Buna karsilik tane boyutu ince olan sedimanlarin hareketi i¢cin daha az enerjiye ihtiya¢ duydugu
tespit edilmistir (Kaymakgi, 2001: 16). Tasinan materyallerin sekil ve boyut 6zellikleri onun
ayn1 zamanda tasinma mekanizmasi lizerinde de biiyiik 6nem arz etmektedir (Demir, 1996: 8).

Yapilan ¢alismada tane biiyiikliigli daha ¢ok olan cakil ya da iri kum boyutundaki
malzemeler daha ¢ok yuvarlanma ve siirtinme seklinde tasimirken kil-mil-silt boyutundaki
materyaller ise daha ¢ok siispanse (asil1) halde tasiyabilmektedir. Biiylik kaba materyaller ile
ince ve kiiclik materyallerin tasinim Ozellikleri birbirlerinden farkli oldugu i¢in birikim
siireclerinde birbirlerinden farklidir. Bu farkli 6zelliklerden hareketle bu sedimanlarin
bulundugu ¢evresel degisimler de tespit edilebilir (Demir, 2004: 116).
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Grafik 3. 2 Calisma Siiresi Boyunca Tuzaklarda Tutulan Sediman Miktar1
3.1.2. Boyah Tas Yontemi Bulgular

Calisma sahasinda olusan yagisin siddeti ve siiresine bagli olarak yamaclarda tasinan
sedimanin boyutlar1, sekil ozellikleri ve tasindiklari mesafeler ile sedimanlarin tasinirken
oyuntular takip ettigi yollar1 gdmiilme derinligi gibi unsurlarin belirlenmesi amaciyla boyali
tag yontemi uygulanmistir. Bu yontemde calisma sahasindaki farkli lokasyonlara benzer
ozelliklere sahip boyali taslar yerlestirilerek bu taslarin hareketleri izlenmis ve kayit altina
alimmistir. Kuzey yamagtaki ikinci lokasyona yerlestirilen 11 adet boyali tastan en biiytlik capta
olan 117 mm, en kiiciik ¢apta olan1 ise 32 mm’dir. Boyali taglardan kiiciik olanlarin 6 tanesi
kaybolmus geriye kalanlarin hareketleri sonucunda en fazla mesafeye ulasan 52 mm ¢apindaki
bir numarali tas 9 m uzakta egimin azaldig1 agsag1 ¢igirda yamagtan asag1 inen diger malzemeler
ile birlikte bulunmustur. 57 mm ¢apindaki iki numarali boyali tas ise 7,5 m tasinmis olup kanal
icerisindeki diger ince boyutlu sedimanlar ile camur icerisinde bulunmustur. 90 mm ¢apindaki
iic numarali tag hareket noktasindan 6,2 m uzaklikta killi yapilar icerisinde kendisinden farkli
boyuttaki sedimanlar arasinda bulunmustur. 73 mm c¢apindaki dort numarali tas hareket
noktasindan 7,4 m mesafede irili ufakli ve kozmopolit malzemeden olusan ve nispeten egimin
daha az oldugu alanda bulunmustur. Yatay yonde hareketi daha zor olan 78 mm boyutundaki
kare sekilli olan bes numarali tasin hareketinin daha az mesafe kat ettigi tespit edilmistir. Bu
tasin diger boyali taglara oranla daha az mesafe kat etmesi, tasinan sedimanlara gémiilmesi ile
aciklanabilir. Bu bes numarali tagin hareket noktasindan bir metreden daha az bir mesafe kat
ettigi tespit edilmistir. Kuzey yamag lokasyonunda bulunan diger alt1 tagin hareket noktasini
gecemedigi tespit edilmistir. Bu taglarin hareketini zorlastiran temel faktor yamag dokiintiisiine
takilmalaridir.

Giliney yamagtaki birinci lokasyona 14 adet tas yerlestirilmis 5 tanesi kaybolmus 9 tanesi
bulunarak kayit altina alinmistir. Baglangi¢ noktasindan itibaren hareket eden taslarin ortalama
uzakhig 12,7 m’dir. Boyutlar1 ve sekil 6zellikleri birbirinden farkli olan taslarin en biiyiigiiniin
capt 89 mm ve kiibik sekilli, en kii¢ligii ise 35 mm ve yuvarlak sekillidir. G6zleme konu olan
boyali taglardan bir numarali olan tas baslangic noktasindan 1,3 m uzakta hafif harekete maruz
kalmis ve diger sedimanlarin i¢erisinde bulunmustur. Disk sekilli 82 mm ¢apindaki iki numarali
tas yatagin egim dogrultusunun 1,7 m uzaginda kanal igerisinde kendisiyle ayni boyuttaki
materyaller ile birlikte oldugu goriilmistiir. Kiiresel sekle sahip 77 mm ¢apindaki {i¢ numarali
tas baslangic noktasindan 1,9 m uzakta kil birikiminin oldugu alanin sag tarafinda
cimentolasmaya maruz kalarak farkli boyuttaki materyaller ile sikigik bir sekilde bulunmustur.
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Ayrica kiiresel sekle sahip 70 mm capindaki dort numarali boyali tas 2,2 m uzaklikta ¢akil
birikimi igerisinde bulunmustur. Kiibik sekilli 88 mm c¢apindaki bes numarali boyali tas
baslangi¢ noktasindan fazla uzaklasamamis bu noktadan 1,2 m uzaklikta kanalin enine kesitinde
bulunmustur. Altt numarali boyali tag yamag egiminin azaldigi ve birikimlerin olustugu daha
kiiciik malzemelerin bulundugu birikinti konilerini andiran gevsek yapili malzemelerin
icerisinde ve baslangi¢ noktasindan itibaren yaklasik 9,7 m uzaklikta bulunmustur. Yedi, sekiz
ve dokuz numarali taslar hem taslarin sekil 6zelliklerinin yatay olmasindan hem de boyutlarinin
bliylik olmasindan dolay1 baslangi¢ noktasini1 gecemedikleri i¢in bu taslar ile ilgili herhangi bir
kayit tutulmamaistir.

Sonug olarak boyali tag yonteminden elde edilen bu verilere gore basglangic noktasina
ulagamayan ve baslangi¢ noktasini gegemeyen taslar biiyiik oranda yatay sekilli boyutlar1 biiytik
agir ve kaba taglardir. Ayrica boyali taglarin zeminde taginan dogal yatak yiikleriyle birlikte
hareket etmesi bu boyali taslarin hareket mesafesini azalttifi diisiiniilmektedir. Calisma
sahasinda asir1 ve ani saganak yagislarla birlikte ortaya ¢ikan malzemenin kanallarda akmasi
ve kanallar1 doldurmas1 boyali taglarin hareket alanini sinirlandirdigi diisiiniilmektedir.

Calisma sahasinda hareket etmeyen ya da baslangi¢ noktasindan itibaren hareketin az
gozlendigi boyali taslarin hareketini sinirlandiran faktorlerin materyallerin boyut ve sekil
ozelliklerinin yaninda bu materyallerin hareketlerini kisitlayacak dl¢iide sediman birikiminin
olmasidir. Sahada boyali tag yonteminde tasinan materyallerin daha ¢ok disk sekilli, yuvarlak
sekilli ve silindirik sekilli, boyutlarinin ise daha kiiciik taglardan olustugu tespit edilmistir.
Giiney yamagctaki boyali taslarin ayni sekil ve boyut 6zellikleri ile benzer olan kuzey yamagtaki
taglara gore baslangi¢ noktasindan daha uzak mesafelere tasinmasi bu yamagtaki toprak
hareketlerinin daha hizli olmasi ile iligkili oldugu kanaatini gliglendirmektedir.

3.1.3. Ag Yonteminden Elde Edilen Bulgular

Bu yontem yamaglarda meydana gelen taginma siireclerinin belirlenmesi amaci ile
kullanilmigtir. Penek Cay1 Havzasi’nda farkli baki etkisine sahip yamaglarda aginim, taginim ve
birikim faaliyetleri farkli gozlem donemlerinde incelenmistir. Sediman tuzaklarinda biriken
malzemelerin gozlemlerinin yapildigi zamanlarda ag yonteminde biriken materyallerin
incelenmesi i¢inde ayni donemlerde gozlemler yapilmistir. Yapilan gozlemlerde kuzey ve
giiney yamaglarda farkli miktarlarda, farkli sekil ve boyut ozelliklerine gore sedimanlarin
oldugu tespit edilmistir. Kuzey yamagta ve giliney yamacta benzer ozelliklere sahip iki
lokasyona aglar kurularak elde edilen veriler kayit altina alinmistir.

Giiney yamagcta bulunan lokasyondaki agda birinci gézlem doneminde tutulan malzeme
miktar1 687,2 g ikinci gozlem doneminde ayn1 agda 485,3 g iigiincii gézlem doneminde 722,6
g sediman biriktigi tespit edilmistir. Uglincii gozlem doneminde aglarda biriken sediman
miktarindaki artisin temel sebebi ani saganak yagislarin artmasi olarak agiklanabilir. Calisma
sahasinda dordiincii gézlem doneminde yagislarin azalmasina bagl olarak aglarda biriken
sediman miktarinda azalma gozlenmistir. Bu donemde giiney yamagtan 307,6 g sediman
alinmistir. Caligma sahasinda giiney yamacta kurulan agin bulundugu lokasyonda besinci
gbzlem donemi sicakliklarin diistiigii donemdir. Besinci gozlem doneminde yagislarin azalmasi
ile birlikte sediman tasinim siire¢leri olduk¢a azalmaktadir. Tasinan sedimanlarin azalmasinda
yagmurun yerini kar yagislarina birakmasi da etkili olmaktadir. Bu donemde giliney yamagta
bulunan agda 58,7 g sediman tespit edilmistir. Altinc1 gbzlem doéneminde giiney yamacta
bulunan agda donma olaymin yasanmasindan dolayr sediman tespit edilememistir. Giiney
yamacta yedinci gézlem doneminde yapilan incelemede ilkbahar yagislarinin artmast ve
dogmus topragin ¢dziilmesi ile sediman hareketleri artmis ancak giiney yamactaki birikimin
37,6 g ile ¢cok az oldugu tespit edilmistir. Sekizinci donemde yagis miktarinin artigi topragin su
ile ¢oziilme olayi ile hareketini kolaylastirmistir. Bundan dolay1 bir 6nceki doneme gore agizda
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biriken sediman miktariin 62,8 g ile daha fazla oldugu tespit edilmistir aglarda biriken
sedimanlarin gozlem altina alindig1 son dénem olan dokuzuncu dénemde giiney yamagtaki agda
77,8 g sediman tespit edilmistir.

Kuzey yamagta Onceden belirlenen lokasyona yerlestirilen agdan birinci gozlem
doneminde 92,6 g ikinci donemde ise 104,7 g sediman tespit edilmistir. Kuzey yamactaki
lokasyonda bulunan agdaki materyallerin daha kii¢iik unsurlardan olustugu gézlemlenmistir.
Kuzey yamagta bulunan lokasyondaki agin yabani hayvanlar tarafindan tahrip edilmesinden
dolay1 diger gézlem donemlerine ait veriler kayit altina alinamamigtir. Caligma siiresi boyunca
giiney yamagta bulunan lokasyondaki agda toplamda 1,439 kg sediman tespit edilmistir. Kuzey
yamagcta ise sadece iki gézlem donemi icin 197,3 g sediman tespit edilmistir. Ayn1 gozlem
donemlerinde gliney yamagta bulunan lokasyona yerlestirilen agdaki sediman miktarinin, kuzey
yamagtaki lokasyonda bulunandan daha fazla oldugu ve aralarinda miktar bakimindan biiytik
farklar oldugu tespit edilmistir (Grafik 3.3). Bu durumun muhtemel nedenleri arasinda klimatik
faktorler ve zeminin litolojik 6zellikleri bakimindan olusan farkliliklar sdylenebilir. Ayrica elde
edilen verilerden sediman tuzaklarinda biriken malzemelerin aglarda biriken malzemelerle
kiyaslanamayacak kadar ¢ok oldugu tespit edilmistir.
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Grafik 3. 3 Calisma Siiresi Boyunca Aglarda Tutulan Sediman Miktar1
3.1.4. Erozyon Cubuklar1 Yontemi Bulgular

Erozyon g¢ubuklar yontemi oyuntularin bulundugu alanlarda olusan erozyon oranini
dolayl1 olarak belirlemek i¢in kullanilan yontemdir. Aragtirmamizda erozyon ¢ubuklar yontemi
icin 50 adet 8 mm capinda ve 40 cm uzunlugunda demir ¢ubuklar kullanilmistir. Bu ¢ubuklarla
daha once belirlenmis lokasyonlara bir plan dahilinde yerlestirilmistir ¢ubuklarin1 20 cm’si
kirmiz1 renk ile boyanarak, boyali olan kisma kadar olan uzunlugun incelemenin yapilacagi
alana sabitlemek suretiyle yapilan gozlemler kayit altina alinmistir. Erozyon ¢ubuklarmin ilk
yerlestirildigi tarihi 10.05.2021°dir. Bu tarihten itibaren daha 6nceden planlanmis tarihlerde
belirli araliklarla gozlemler yapilmis, 15.03.2022 tarihinde son gozlem yapilmistir. Calisma
sahasinda dncelikle giiney yamagta bir plan dahilinde belirlenen yamaglara oyuntu erozyonunu
tespit etmek icin 5 metre araliklar ile 6 ¢ubuk yamag erozyonu tespit etmek amaciyla da
karsilikli olarak yine 5 metre araliklarla toplam 12 ¢ubuk yerlestirilmistir (Sekil 3.1).

Year 2024, Volume-8, Issue-4| www.ispecjournal.org

136


http://www.ispecjournal.org/

AP | ISPEC International Journal of Social Sciences & Humanities

Sekil 3. 1 Inceleme Alaninin Giiney Yamacinda Yamag ve Oyuntu Erozyonun Tespiti I¢in
Erozyon Cubuklarinin Sematik Goriiniimii

Calisma sahasinda toplam yagis miktarinin 23,6 mm oldugu 10.05.2021 tarihindeki
birinci gozlem doneminde yamacin en alt asagida kismindaki ¢ubuklarda 1, 2 ve 3 numarali
cubuklarim1 boylarinda pozitif yonde degisimler goézlenmistir. Yamacin alt asagi ¢igirinda
bulunan ¢ubuklardan 5 metre daha yukarida bulunan iist asagida ¢igirda 4, 5 ve 6 numaralt
cubuklar bulunmaktadir. Bu ¢ubuklarin boylarinda alt asagi ¢igirda bulunan 1, 2 ve 3 numarali
cubuklara oranla daha az oranda pozitif bir degisim gozlenmistir. Alt asagi ¢igirda bulunan 3
numarali gubukta 8 mm, 2 numarali gubukta 6 mm ve 1 numarali gubukta 9 mm birikme tespit
edilmigtir. Yamacin iist asag1 ¢igirinda bulunan 6 numarali ¢ubukta 2 mm, sol yamagtaki bes
numarali ¢ubukta 3 mm ve 7 numarali ¢gubukta 4 mm birikme tespit edilmistir. Yapilan
caligmalarda gliney yamagta akarsuyun alt asagi cigirindan orta ve yukari ¢igira ¢ikildikca
erozyon ¢ubuklarindaki pozitif degisim oraninin azaldig1 gozlemlenmistir. Akarsuyun alt orta
cigirma 7, 8 ve 9; iist orta ¢igirna ise 10, 11, ve 12 numarali ¢ubuklar yerlestirilmistir. 7
numarali ¢gubukta 5 mm ve 10 numarali ¢ubukta ise 3 mm birikim tespit edilmistir. Ayrica 9
numarali ¢ubukta 2 mm, 12 numarali ¢ubukta 1,8 mm birikim tespit edilirken; sol yamagta
bulunan 8 numarali ¢ubukta 1,3 mm, 11 numarali ¢ubukta 1,1 mm birikim tespit edilmistir.
Birikim miktarinin iyice azaldigi yukari ¢igirda bulunan 13 numarali ¢ubukta 2 mm, 16
numarali gubukta ise 1,7 mm birikim tespit edilirken; sag yamacta bulunan 15 numarali gubukta
0,8 mm 16 numarali gubukta ise 0,5 mm birikim gozlenmistir. Sol yamactaki 14 numarali
cubukta 0,6 mm, 17 numarali gubukta ise 0,3 mm birikim tespit edilmistir. Yapilan gozlemlerde
yamacin yukar ¢igirinda bulunan ¢ubuklardaki birikim miktarinin az olmasi bu ¢ubuklarin
bulundugu alanlarda aginimin daha kuvvetli oldugunu kanitlamaktadir.

Calisma sahasinda kuzey yamag lokasyonlarinda daha 6nceden belirlenen noktalara yine
5 m araliklarla oyuntu erozyonunu tespit etmek i¢in ii¢ cubuk yerlestirilirken sag yamaca ii¢ ve
sol yamaca ii¢ olmak tiizere toplam alt1 erozyon ¢ubugu yerlestirilmistir (Sekil 3.2). Kuzey
yamagta oyuntu erozyonunu tespit etmek i¢in kullanilan ve asagi ¢igirda bulunan 1 numarali
cubukta 6,7 mm, sol yamagtaki 4 numarali cubukta, 4 mm, 5 numarali cubukta ise 2 mm birikim
tespit edilmistir. Yamacin orta ¢igirinda bulunan 2 numarali ¢gubukta 5,4 mm birikim tespit
edilirken, sol yamactaki 6 numarali ¢ubukta 2 mm, sag yamagctaki 7 numarali gubukta 2 mm
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birikim tespit edilmistir. Birikim miktarinin nispeten azaldig1 yukari ¢igirda bulunan 3 numarali
cubukta 1,8 mm, sol yamagtaki 8 numarali gubukta 0,6 mm, sol yamactaki 9 numarali cubukta
ise 0,2 mm birikim tespit edilmistir.

Sekil 3. 2 Inceleme Alanmin Kuzey Yamacinda Yamag ve Oyuntu Erozyonun Tespiti Igin
Erozyon Cubuklarmin Sematik Goriiniimii

Ikinci gdzlem dénemini olusturan 10.06.2021 tarihinde toplam yagis miktarmin 26,6 mm
oldugu donem en yagish donem olarak kayit altina alinmistir. Giiney yamagta, yamacin asagi
cigirina yerlestirilen 1 numarali ¢gubugun bulundugu alanda 13,2 mm, 4 numarali ¢gubugun
bulundugu alanda 11,7 mm birikim tespit edilirken, sag yamagtaki 3 numarali ¢ubugun
bulundugu alanda 9,6 mm, 6 numarali ¢gubugun bulundugu alanda 8,9 mm birikim tespit
edilmistir. Sol yamagta bulunan 2 numarali ¢gubugun bulundugu giiney yamacta yamacin orta
cigirindaki 7 numarali erozyon ¢ubugunun bulundugu alanda 10,2 mm, 10 numarali ¢gubugun
bulundugu alanda ise 10,1 mm birikim tespit edilirken; sag yamactaki 9 numarali erozyon
c¢ubugunun bulundugu alanda 8,7 mm, 12 numarali erozyon ¢ubugunun bulundugu alanda 8,2
mm birikim tespit edilmistir. Sol yamagta bulunan 8 numarali erozyon ¢ubugunun bulundugu
lokasyonda 6,6 mm, 11 numarali erozyon ¢ubugunun bulundugu lokasyonda 6,2 mm birikim
tespit edilmistir. Giliney yamacta yamacin yukari ¢igirinda bulunan 13 numarali ¢ubugun
bulundugu noktada 5,7 mm, 16 numarali erozyon ¢ubugunun bulundugu noktada 5,2 mm
birikim tespit edilmistir. Ayrica gliney yamacta yamacin yukari ¢igirinda yer alan sag
yamagctaki 15 numarali ¢ubukta 4,3 mm, 18 numarali gubukta 3,8 mm; sol yamacta bulunan 14
numarali ¢gubukta 4,1 mm, 17 numarali ¢ubukta ise 3,6 mm birikim tespit edilmistir. Yamag
erozyonunu tespit etmek icin kullanilan ¢ubuklarin bulundugu alanlarda gerceklesen sediman
birikim miktarlarinin farkli olmasi yamaglardaki baki durumunun farkli olmasindan ve buna
bagli olarak gelisen fiziksel parcalanmanin giiney yamagta daha kuvvetli olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Ikinci gdzlem déneminde (10.06.2021) kuzey yamagta asag1 ¢igirda oyuntu erozyonunu
tespit etmek igin kullanilan 1 numarali erozyon ¢ubugunun bulundugu alanda 4,3 mm birikim
tespit edilmistir. Yine asagida sag yamactaki 5 numarali ¢gubugun bulundugu alanda 4,1 mm,
sol yamactaki 4 numarali gubugum bulundugu alanda 3,9 mm birikim tespit edilmistir. Kuzey
yamacin orta ¢igirina yerlestirilen 2 numarali ¢ubugu bulundugu alanda 3,8 mm birikim
goriilmiistiir. Ayni ¢igirda sag yamagta bulunan 7 numarali gubugun bulundugu alanda 2 mm,
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sol yamacta bulunan 6 numarali ¢gubugun bulundugu alanda 2,6 mm birikim tespit edilmistir.
Ayn1 yamacin yukari ¢ikarinda oyuntu erozyonunu tespit etmek i¢in kullanilan 3 numarali
c¢ubugun bulundugu alanda nispeten birikimin az oldugu tespit edilerek, bu alanda birikimin 1,2
mm oldugu kayit altina alinmistir. Ayrica kuzey yamacta yukari ¢igirda sol yamagtaki 8
numarali ¢gubugun bulundugu alanda 0,7 mm birikim oldugu tespit edilirken, sag yamagtaki 9
numarali gubugun bulundugu alanda 0,4 mm sediman birikimi tespit edilmistir.

Ucgiincii gézlem dénemini olusturan 15.07.2021 tarihinde toplam yagis miktarmin 67,1
mm oldugu tespit edilmistir. Bu donemde giiney yamagta oyuntu erozyonunu belirlemek
amaciyla yerlestirilen 1 numarali gubugun bulundugu alanda 4,2 mm, 4 numarali ¢ubugun
bulundugu alanda 3,8 mm sediman birikimi tespit edilmistir. Bu donemde yagis tutarindaki
azalma, asag1 c¢igirda olusan birikimin de az olmasina neden olmustur. Ayni lokasyonda
bulunan giliney yamagta, yamag erozyonunu tespit etmek amaciyla konumlandirilmis olan sag
yamagtaki 3 numarali cubukta 9 mm birikim tespit edilirken, ayn1 yamagta bulunan 6 numarali
cubugun bulundugu alanda 6 mm birikim tespit edilmistir. Giiney yamagta 2 numarali gubugun
bulundugu alanda 2,7 mm sediman birikimi tespit edilirken, 5 numarali ¢cubugun bulundugu
alanda 5 mm birikim tespit edilmistir. Giiney yamagta yamacin orta ¢igirinda bulunan ve sag
yamaca yerlestirilen 9 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 7 mm, 12 numarali ¢ubugun
bulundugu alanda ise 2,6 mm birikim tespit edilmistir. Ayn1 lokasyondaki sol yamacta bulunan
8 numarali gubugun bulundugu alanda 5 mm, 11 numarali gubugun bulundugu alanda ise 3 mm
birikim tespit edilmistir. Yamacin orta ¢igirinda oyuntu erozyonunu tespit etmek amaciyla
konulmus olan 7 numarali cubugun oldugu alanda 2,8 mm, 10 numarali ¢cubugun bulundugu
alanda ise 2,6 mm sediman birikimi tespit edilmistir. Giliney yamacin yukari ¢igirindaki 13
numarali cubugun bulundugu alanda 1,7 mm, 16 numarali ¢cubugun bulundugu alanda ise 1,3
mm sediman tespit edilmistir. Ayn1 lokasyonda yamag erozyonunu tespit etmek icin konulmus
olan ve sag yamagcta bulunan 15 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 1,8 mm, 18 numarali
cubugun bulundugu alanda 1,4 mm birikim gbézlenmistir. Sol yamagta bulunan 14 numarali
cubugun bulundugu alanda 1,2 mm, 17 numarali gubugun bulundugu alanda 0,8 mm birikim
tespit edilmistir. Egim ve yiikselti 6zellikleri birbirine benzeyen sag ve sol yamaglarda biriken
ve taginan sediman miktarlarinin farkli olmasi, litolojik 6zellikleri ayn1 olan yamaglarin fiziksel
parcalanma siddetlerinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Ugiincii gdzlem déneminde (15.07.2021) kuzey yamag lokasyonunda yamacin asagi
cigirinda oyuntu erozyonunu tespit etmek i¢in kullanilan 1 numarali erozyon ¢ubugunun
bulundugu alanda 3,2 mm birikim tespit edilirken yine yamacin asag: ¢igirinda sag yamagtaki
5 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 9 mm, sol yamagtaki 4 numarali ¢cubugun bulundugu
alanda 2,7 mm birikim tespit edilmistir. Kuzey yamagta yamacin orta ¢gigirindaki 2 numarali
cubugun bulundugu alanda 2,6 mm birikim tespit edilmistir. Yamacin orta c¢igirinda
konumlandirilan 7 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 3 mm, sol yamagcta alti numarali
cubugun bulundugu alanda 2,1 mm sediman birikimi gézlenmistir. Yamacin yukari ¢igirina
konulmus olan 3 numarali ¢gubugun bulundugu alanda 1,2 mm birikim tespit edilirken, 9
numarali ¢ubugun bulundugu alanda 0,8 mm, sol yamagta bulunan 8 numarali ¢ubugun
bulundugu alanda 0,5 mm birikim tespit edilmistir. Kuzey yamagta gerceklesen erozyon
miktarmin gliney yamaca oranla daha az olmasi, yamacglarin farkli baki kosullarina sahip
olmalarinin ortaya ¢ikarmis oldugu bir sonugtur.

Dérdiincii gozlem donemini olusturan 20.8.2021 tarithinde 56,6 mm yagis oldugu kayit
altina alinmistir. Bu gozlem doneminde giiney yamagta yamacin asagl ¢igirinda oyuntu
erozyonunu tespit etmek amaciyla yerlestirilen 1 numarali gubugun bulundugu alanda 3,8 mm,
4 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 3,4 mm birikim tespit edilmistir. Asag1 ¢igirda 6
numarali gubugun bulundugu sag yamagta 3,4 9 numarali cubugun bulundugu sag yamacta 3,2
mm birikim tespit edilirken sol yamagcta bulunan ve yamag erozyonunu tespit etmek amaciyla
yerlestirilen 2 numarali ¢ubukta 2,9 mm 5 numarali Cubukta 2,7 mm sediman birikimi tespit
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edilmistir. Yamacin orta ¢igiria yerlestirilen 7 numarali ¢gubugun bulundugu alanda 2,9 mm
birikim tespit edilirken, 10 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 2,6 mm birikim tespit
edilmistir. Giiney yamagta 9 numarali gubugun bulundugu alanda 2,5 mm, 12 numarali gubugun
bulundugu alanda 2,3 mm birikim tespit edilmistir. Sol yamacta ise 8 numarali ¢ubugun
bulundugu alanda 2,4 mm 11 numarali ¢gubugun bulundugu alanda ise 2,2 mm birikim tespit
edilmistir. Gliney yamacin yukari ¢igirinda oyuntu erozyonunu tespit etmek i¢in yerlestirilen
13 numarali ¢gubugun bulundugu alanda 1,8 mm 16 numarali cubugun bulundugu alanda ise
birikimin ¢ok azaldigi goézlenerek 0,9 mm birikim Sl¢iilmiistiir. Ayn1 lokasyonda yamacin
yukart ¢igirinda 15 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 0,6 mm, 18 numarali ¢ubugun
bulundugu alanda 0,4 mm birikim tespit edilmistir. Yukar1 ¢igirda sol yamacgta 14 numarali
c¢ubugun bulundugu alanda 0,5 mm, 17 numarali gubugun bulundugu alanda 0,3 mm birikim
kayit altina alinmigtir. Dordiincii gézlem doneminde (20.08.2021) kuzey yamagta, yamacin
asagl cigirinda oyuntu erozyonunu belirlemek amaciyla yerlestirilen 1 numarali erozyon
cubugunun bulundugu alanda 2,9 mm birikim tespit edilirken, ayni lokasyonun asag1 ¢igirinin
sag yamacinda bulunan 5 numarali ¢cubugun bulundugu alanda 2,2 mm, sol yamagta bulunan
dort numarali ¢ubugun bulundugu alanda 2,4 mm birikim tespit edilmistir. Yamacin orta
cigirinda oyuntu erozyonunu tespit etmek icin kullanilan 2 numarali gubugun bulundugu alanda
1,8 mm birikim tespit edilirken yamacin orta ¢igirindaki sag yamagta 1,4 mm, sol yamagta 6
numarali ¢gubugun bulundugu alanda ise 1,6 mm birikim tespit edilmistir. Kuzey yamagta,
yamacin yukart ¢igirina yerlestirilen 3 numarali ¢gubugun bulundugu alanda 0,8 mm birikim
tespit edilirken, yamag erozyonunu tespit etmek amaciyla kullanilan sag yamacta bulunan 9
numarali ¢gubugun bulundugu alanda 0,4 mm, sol yamacgta 8 numarali ¢ubugun bulundugu
alanda ise 0,7 mm birikim tespit edilmistir.

Besinci gozlem 22.09.2021 tarihinde gergeklestirilmistir. Bu donemde toplam yagis
miktar1 49 mm olarak kaydedilmistir. Bu gozlem doneminde giiney yamagta yamacin asagi
cigirina yerlestirilen 1 numarali gubugun bulundugu alanda 3,9 mm birikim tespit edilirken, 4
numarali cubugun bulundugu alanda 3,6 mm birikim tespit edilmistir. Ayn1 lokasyonda sag
yamacta bulunan 3 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 3,7 mm, 6 numarali ¢ubugun
bulundugu alanda 3,4 mm birikim tespit edilirken; sol yamacta bulunan 2 numarali gubugun
bulundugu alanda 3,2 mm, 5 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 2,9 mm birikim tespit
edilmistir. Yamacin orta ¢igirinda 7 numarali gubugun bulundugu alanda 3,4 mm, 10 numarali
cubugun bulundugu alanda 2,8 mm birikim tespit edilmistir. Orta ¢i1girda sag yamagta bulunan
9 numarali gubugun bulundugu alanda 2,4 mm, 12 numarali gubugun bulundugu alanda ise 2,2
mm birikim tespit edilmistir. Ayn1 ¢igirda sol yamacta bulunan ve yamag erozyonunu tespit
etmek i¢in kullanilan 8 numarali gubugun bulundugu alanda 2,2 mm, 11 numarali ¢ubugun
bulundugu alanda ise 1,8 mm birikim tespit edilmistir. Gliney yamagta, yamacin yukari
cigirinda 13 numarali gubugun bulundugu alanda 1,2 mm, 16 numarali ¢ubugun bulundugu
alanda ise 0,7 mm birikim tespit edilmistir. Ayn1 lokasyonda yamag erozyonunu tespit etmek
amaciyla kullanilan ve sag yamacta bulunan 15 numarali gubugun bulundugu alanda 0,9 mm,
18 numarali ¢ubugun bulundugu alanda ise 0,4 mm birikim tespit edilirken; sol yamagcta
bulunan 14 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 0,6 mm, 17 numarali ¢ubugun bulundugu
alanda 0,3 mm birikim tespit edilmistir.

Kuzey yamagcta, yamacin asagi cigirinda oyuntu erozyonunu tespit etmek amaciyla
yerlestirilen 1 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 3,4 mm birikim tespit edilirken ayni
lokasyonun asag1 ¢igirinda sag yamacta bulunan 5 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 3,1
mm, sag yamagta bulunan 4 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 2,8 mm birikim tespit
edilmistir. Ayn1 lokasyonun orta ¢igirina yerlestirilen 2 numarali gubugun bulundugu alanda 3
mm birikim tespit edilirken, orta ¢igirda sag yamagta bulunan 7 numarali ¢gubugun bulundugu
alanda 1,6 mm birikim, 6 numarali ¢gubugun bulundugu sol yamagta 1,9 mm birikim tespit
edilmistir. Kuzey yamag¢ lokasyonunun yukari c¢igirinda bulunan 3 numarali ¢ubugun
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bulundugu alanda 2,8 mm birikim tespit edilirken, yukar1 ¢igirda sag yamacta bulunan 9
numarali ¢ubugun bulundugu alanda 0,9 mm, sol yamagta bulunan 8 numarali ¢ubugun
bulundugu alanda 1,3 mm birikim tespit edilmistir. Calisma sahasinda yapilan gézlemlerde
besinci gozlem doneminde sonbahar yagislarinin artmastyla birlikte taginan ve biriken sediman
miktarinda az da olsa artislarin meydana geldigi goriilmektedir.

Altincr gozlem donemi 21.10.2021°dir. Bu gézlem doneminde arastirma sahasina diisen
toplam yagis miktar1 41,4 mm olmustur. Bu gozlem doneminde giiney yamacta oyuntu
erozyonunu tespit etmek amaciyla yamacin asagi ¢igirinda yerlestirilen 1 numarali gubugun
bulundugu alanda 4 mm, 4 numarali gubugun bulundugu alanda 4,2 mm birikim tespit edilirken;
sag yamaca yerlestirilen ¢ubuklardan 3 numarali gubugun oldugu alanda 4,2 mm, 6 numaral
cubugun oldugu alanda 3,9 mm birikim oldugu tespit edilmistir. Sol yamag¢ lokasyonuna
yerlestirilen 2 numarali cubugun bulundugu alanda 3,9 mm ve 5 numarali gubugun bulundugu
alanda 3,6 mm birikim oldugu kayit altina alinmistir. Orta ¢igira yerlestirilen 7 numarali
cubugun bulundugu alanda 3,8 mm, 10 numarali ¢gubugun bulundugu alanda 3,5 mm birikim
kayit altina alinmistir. Orta ¢igirda yamag erozyonunu tespit etmek amaciyla sag yamaca
yerlestirilen 9 numarali gubugun bulundugu alanda 3,1 mm, 12 numarali gubugun bulundugu
alanda ise 2,7 mm birikim tespit edilirken; ayni ¢igirin sol yamacinda bulunan 8 numaral
cubugun bulundugu alanda 2,4 mm, 11 numarali ¢gubugun bulundugu alanda 2,1 mm birikim
tespit edilmistir. Giiney yamagta yamacin yukari ¢igirinda bulunan 13 numarali gubugun yer
aldigi alanda 1,7 mm, 16 numarali ¢ubugun bulundugu alanda ise 1,5 mm birikim tespit
edilmistir. Ayrica ayni yamacta, yamacin saga tarafinda bulunan 15 numarali ¢ubugun
bulundugu alanda 1,2 mm, 18 numarali ¢gubugun bulundugu alanda 0,9 mm birikim tespit
edilirken, sol yamacin sol tarafinda bulunan 14 numarali gubugun bulundugu alanda 1 mm, 17
numarali gubugun bulundugu alanda 0,7 mm birikim tespit edilmistir.

Altinc1 gozlem doneminde (21.10.20 21) kuzey yamagta, yamacin asagi ¢igirinda 1
numarali ¢cubugun bulundugu alanda 4,2 mm birikim tespit edilirken, sag tarafinda bulunan 5
numarali gubugun bulundugu alanda 3,2 mm, sol taraftaki yamagta bulunan 4 numarali cubugun
bulundugu alanda 3,6 mm birikim tespit edilmistir. Yamacin orta ¢igirinda oyuntu erozyonunu
tespit etmek icin yerlestirilen 2 numarali ¢gubugun bulundugu alanda 2,8 mm, sag yamacta
bulunan 7 numarali ¢gubugun bulundugu alanda 2,4 mm, sol yamacta 6 numarali ¢ubugun
bulundugu alanda 2,7 mm birikim tespit edilmistir. Yamacin yukari ¢igirinda oyuntu
erozyonunu tespit etmek i¢in yerlestirilen 3 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 1,9 mm
birikim tespit edilirken, gliney yamagcta yukari ¢igirda yamag erozyonunu tespit etmek amaciyla
yerlestirilen 9 numarali ¢gubugun bulundugu alanda 1,4 mm, 8§ numarali ¢gubugun bulundugu
alanda 0,8 mm birikim tespit edilmistir.

Yedinci gozlem 20.11.2021 tarihinde gergeklestirilmistir. Bu donemde yagis miktar1 13,6
mm olarak kaydedilmistir. Bu gézlem doneminde yagis miktarmin azalmasina bagl olarak
taginan ve biriken sediman miktarinda azalmalar tespit edilmistir. Bu donemde giiney yamagta,
yamacin asagl ¢igirinda oyuntu erozyonunu belirlemek amaciyla yerlestirilen bir numarali
cubugun oldugu alanda 2,7 mm, 4 numarali ¢ubugun oldugu alanda 2,4 mm birikim tespit
edilirken, sag yamagta bulunan 3 numarali gubugun bulundugu alanda 2,1 mm birikim tespit
edilmistir. 6 numarali gubugun bulundugu alanda 1,7 mm, asag1 ¢igirda sol yamacta bulunan 2
numarali gubugun bulundugu alanda 1,3 mm, 5 numarali gubugun bulundugu alanda da 1,2 mm
birikim tespit edilmistir. Giiney yamacin orta ¢igirindaki 4 numarali cubugun bulundugu alanda
1,3 mm, 7 numarali gubugun bulundugu alanda 1 mm birikim tespit edilmistir. Yamacin orta
¢igirinda bulunan 9 numarali gubukta 0,9 mm 12 numarali gubukta 0,7 mm birikim 6l¢tilmiistiir.
Yamacin orta ¢i1girinda sol tarafta bulunan 8 numarali cubugun bulundugu alanda 0,6 mm, 11
numarali gubugun bulundugu alanda 0,4 mm birikim gézlenmistir. Yamacin yukari ¢igirinda
13 numarali gubugun bulundugu alanda 0,8 mm, 16 numarali gubugun bulundugu alanda 0,4
mm birikim goézlenmistir. Ayrica yamacin yukari ¢igirinda yamag¢ erozyonunu tespit etmek
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amaciyla yamacin sag tarafinda bulunan 15 numarali gubugun bulundugu alanda 0,4 mm, 18
numarali cubugun bulundugu alanda 0,3 mm birikim gozlenirken; yukari ¢igirda sol yamagta
bulunan 14 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 0,2 mm 17 numarali ¢gubugun bulundugu
alanda ise 0,1 mm birikim tespit edilmistir.

Sekizinci gozlem doneminde (15.12.2021) toplam yagis miktar1 17 mm olarak tespit
edilmistir. Bu gozlem doneminde yagis miktarinin azalmasi ve don olaylarindaki artig nedeniyle
caligma sahasinda tagima ve biriken sediman miktarinda bir 6nceki doneme gore nispeten
azalmalar tespit edilmistir. Bu gozlem doneminde giiney yamagta yamacin asagt ¢igirinda
bulunan 1 numarali gubugun yer aldig1 alanda 2,2 mm, 4 numarali gubugun bulundugu alanda
2 mm birikim tespit edilirken, sag yamagcta kullanilan 3 numarali cubugun bulundugu alanda
1,7 mm, 6 numarali gubugun bulundugu alanda 1,4 mm birikim tespit edilmistir. Yamacin asagi
cigirinda sol yamacta bulunan 2 numarali gubugun bulundugu alanda 1,1 mm, 5 numaral
cubugun bulundugu alanda 0,9 mm birikim tespit edilmistir. Giliney yamag lokasyonunda
yamacin orta ¢igirinda oyuntu erozyonunu tespit etmek amaciyla yerlestirilen 4 numarali
cubugun bulundugu alanda 1,1 mm, 7 numarali gubugun bulundugu alanda 0,8 mm birikim
tespit edilmistir. Yamacin orta ¢igirinda 9 numarali ¢gubugun bulundugu alanda 0,7 mm, 12
numarali gubugun bulundugu alanda 0,5 mm birikim tespit edilmistir. Yamacin orta ¢igirinda
8 numarali gubugun bulundugu alanda 0,4 mm, 11 numarali gubugun bulundugu alanda da 0,2
mm birikim gézlenmistir. Yamacin yukari ¢igirinda 13 numarali ¢gubugun bulundugu alanda
0,5 mm, 16 numarali ¢gubugun bulundugu alanda 0,2 mm birikim gozlenmistir. Yamacin yukari
cigirinda, yamacin sag tarafinda bulunan 15 numarali ¢gubugun bulundugu alanda 0,2 mm, 18
numarali gubugun bulundugu alanda 0,1 mm birikim goriiliirken; yukari ¢igirda sol yamagta
bulunan 14 numarali ¢cubugun bulundugu alanda 0,2 mm, 17 numarali ¢gubugun bulundugu
alanda 0.1 mm birikim tespit edilmistir.

Dokuzuncu gozlem doénemi olan 21.1.2022 tarihinde kuzey yamagcta, yamacin asagi
kisminda oyuntu erozyonunu tespit etmek amaciyla yerlestirilen 1 numarali cubugun bulundugu
alanda 3,8 mm birikim tespit edilirken, kuzey yamagta yamag¢ erozyonunu tespit etmek icin
kullanilan sag yamagta bulunan 5 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 2,9 mm, 7 numaral
cubugun bulundugu alanda da 3,1 mm birikim tespit edilmistir. Kuzey yamagta 2 numarali
cubugun bulundugu alanda 2,4 mm birikim tespit edilirken; sol tarafta bulunan 4 numarali
cubugun bulundugu alanda 1,3 mm, sol tarafta bulunan 6 numarali gubugun bulundugu alanda
1,7 mm birikim tespit edilmistir.

Kuzey yamag lokasyonunda yamacin yukari ¢igirinda oyuntu erozyonunu tespit etmek
amaciyla kullanilan 3 numarali ¢cubugun bulundugu alanda 0,7 mm birikim tespit edilirken,
yukari ¢igira yerlestirilen 9 numarali cubugun bulundugu alanda 0.2 mm, 8 numarali gubugun
bulundugu alanda 0,4 mm birikim tespit edilmistir.

Dokuzuncu gozlem déneminde (21.1.2022) giliney yamag lokasyonunda yamacin asagi
cigirin da oyuntu erozyonunu tespit etmek i¢in yerlestirilen 1 numarali ¢gubugun bulundugu
alanda 4,1 mm birikim tespit edilmistir. Gliney yamagta yamag erozyonunu tespit etmek
amactyla sol yamagta kullanilan 2 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 3,6 mm 5 numarali
cubugun bulundugu alanda 3,2 mm birikim tespit edilmistir. Giliney yamacgta oyuntu
erozyonunu tespit etmek ic¢in kullanilan 4 numarali gubugun bulundugu alanda 3,4 mm birikim
tespit edilmistir. Giliney yamagta yamag¢ erozyonunu tespit etmek amaciyla yamacin sag
tarafinda bulunan 3 numarali gubugun bulundugu alanda 3,4 mm sol tarafinda bulunan yamacta
6 numarali gubugun bulundugu alanda 3,2 mm birikim tespit edilmistir. Dokuzuncu gbzlem
doneminde giiney yamacgta yamacin orta ¢igirinda oyuntu erozyonunu tespit etmek amaciyla
kullanilan 7 numarali gubugun bulundugu alanda 2,4 mm birikim tespit edilirken,10 numaral
cubugun bulundugu alanda 2,1mm birikim tespit edilmistir. Orta ¢igirda yamag¢ erozyonunu
tespit etmek amaciyla yamacin sag tarafinda bulunan 9 numarali gubugun bulundugu alanda
2.8 mm 12 numarali ¢gubugun bulundugu alanda ise 2.3 mm birikim tespit edilmistir.Giiney
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yamagcta orta ¢igirda yamag erozyonunu tespit etmek amaciyla yamacin sol tarafinda bulunan 8
numarali ¢gubugun bulundugu alanda 2,6 mm 11 numarali ¢gubugun bulundugu alanda 2,3 mm
birikim tespit edilmistir. Ayn1 gozlem déneminde gliney yamagta oyuntu erozyonunun tespiti
icin yerlestirilen 13 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 1,9 mm birikim goézlenirken, 16
numarali ¢ubugun bulundugu alanda 1,2 mm ile en diisiik birikim degeri gozlenmistir.
Dokuzuncu goézlem doneminde giiney yamagta yamag erozyonunun tespiti i¢cin kullanilan
yamacin yukari ¢igirinda sag tarafta bulunan 15 numarali ¢ubukta 1,7 mm birikim goézlenirken
yine sag yamagta bulunan 18 numarali ¢gubugun bulundugu alanda 1,3 mm birikim tespit
edilmistir. Gliney yamagta yamag erozyonunun tespiti i¢in kullanilan yamacin yukar1 ¢igirinda
sol tarafinda bulunan 14 numarali ¢cubugun bulundugu alanda 1,5 mm 17 numarali gubugun
bulundugu alanda 1,2 mm birikim tespit edilmistir.

Dokuzuncu gozlem donemi olan 17.1.2022 tarihinde toplam yagis miktar 17,7 mm olarak
kayit altina alinmistir. Bu gozlem doneminden sonra ¢alisma sahasinda zeminin karla ortiilii
olmas1 sahada gozlem yapmay1 zorlastirdig1 icin ve somut veriler olugsmadig i¢in taginan ve
biriken sedimanlar gézlenmemistir. Bundan dolay1 herhangi bir veri kayit altina alinamamastir.

Yagis miktart ile tasman sediman miktar1 arasindaki iligkinin belirlenmesi amaciyla
calisma sahasindaki onuncu gozlem donemi son gozlem dénemi olmustur. Bu gozlem
20.02.2022 tarihinde gerceklestirilmistir. Bu donemdeki toplam yagis miktar1 5,5 mm’dir.
(Calisma sahasinda don olayinin azalmasi ile birlikte eriyen kar miktarindaki artis, bu gozlem
doneminde tasinan ve biriken sediman miktarinda da kismen artigsa neden olmustur. Bu gozlem
doneminde giliney yamac¢ lokasyonunda yamacin asagi c¢igirinda oyuntu erozyonunu tespit
etmek amaciyla yerlestirilen 1 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 2,6 mm, 4 numarali
cubugun bulundugu alanda 2,2 mm birikim tespit edilmistir. Giiney yamagta yamacin asagi
cigirinda kullanilan 3 numarali ¢gubugun bulundugu alanda 2,4 mm, 6 numarali ¢ubugun
bulundugu alanda 2,1 mm birikim tespit edilmistir. Gliney yamagta yamacin asagi ¢igirinda sol
yamacta bulunan 2 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 1,8 mm, 5 numarali ¢ubugun
bulundugu alanda 1,6 mm birikim tespit edilmistir. Giiney yamagta yamacin orta ¢igirina
yerlestirilen 4 numarali ¢gubugun bulundugu alanda 1,4 mm, 7 numarali ¢gubugun bulundugu
alanda 1,1 mm birikim tespit edilmistir. Yamacin orta 9 numarali gubugun bulundugu alanda
1,1 mm, 12 numarali cubugun bulundugu alanda 0,9 mm birikim tespit edilmistir. Yamacin orta
cigirinda yamacin sol tarafinda bulunan 8 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 0,8 mm, 11
numarali cubugun bulundugu alanda 0,5 mm birikim gézlenmistir. Yamacin yukar1 ¢ikarinda
oyuntu erozyonunu tespit etmek i¢in kullanilan 13 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 0,7
mm, 16 numarali cubugun bulundugu alanda da 0,4 mm birikim gézlenmistir. Yamacin yukari
cigirinda bulunan 15 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 0,6 mm, 18 numarali ¢gubugun
bulundugu alanda 0,3 mm birikim goriiliirken; yukari ¢igirda sol yamagta 14 numarali gubugun
bulundugu alanda 0,5 mm, 17 numarali ¢ubugun bulundugu alanda da 0,2 mm birikim tespit
edilmistir.

Bu goézlem doneminde (20.02.2022) kuzey yamagta, yamacin asagi ¢igirinda oyuntu
erozyonunu tespit etmek i¢in yerlestirilen 1 numarali ¢gubugun bulundugu alanda 4,2 mm
birikim tespit edilmistir. Kuzey yamacin sag tali yamacinda bulunan 5 numarali ¢ubugun
bulundugu alanda 3,5 mm, 4 numarali ¢gubugun bulundugu alanda da 3,9 mm birikim tespit
edilmistir. Kuzey yamagta 2 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 2,9 mm birikim tespit
edilirken; sag yamacta bulunan 7 numarali ¢ubugun bulundugu alanda 1,4 mm, sol yamacta
bulunan 6 numarali gubugun bulundugu alanda 1,1 mm birikim oldugu gézlenmistir. Yamacin
yukar1 ¢igirinda oyuntu erozyonunu tespit etmek amaciyla kullanilan 3 numarali ¢ubugun
bulundugu alanda 1,3 mm birikim tespit edilirken sag yamacta yer alan 9 numarali ¢cubugun
bulundugu alanda 0,3 mm, 8 numarali ¢ubugun bulundugu alanda ise 0,7 mm birikim tespit
edilmistir.
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Calisma sahasinda oyuntu ve yamacg erozyonunu tespit etmek amaciyla belirlenen
lokasyonlarda oyuntu kanallarini olusturan materyaller genellikle gevsek yapili kolliivyal
malzemelerden olusmaktadir. Belirlenen lokasyonlarda yamag¢ egiminin fazla olmasi,
lokasyonlarin bitki ortlisiinden yoksun olmasi, yagis rejiminin diizensiz olmasi ve yagislarin
saganaklar seklinde sel karakterli gergeklesmesi erozyonu hizlandirmistir. Erozyon
cubuklarinin bulundugu alandaki aginim, tasinim ve birikim faaliyetleri genellikle yagisin ¢ok
oldugu ilkbahar ve yaz aylarinda daha siddetli goriilmektedir. Don olaymin ¢ok ve yagisin az
oldugu sonbahar mevsiminde erozyon ¢ubuklarinin bulundugu alanlarda asginim, taginim ve
birikim faaliyetlerinin az oldugu goriilmektedir. Calisma sahasinda yamacin yukari ¢igirinda
konumlandirilmis olan erozyon c¢ubuklarinin bulundugu alanlarda asinim siddetinin fazla
oldugu tespit edilirken yamacin agsagisinda bulunan alanlarda birikimin daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Ayrica ¢alisma sahasinda farkli baki kosullarina sahip yamaglardan giiney yamagta
erozyon siddetinin daha fazla oldugu tespit edilirken kuzey yamacta erozyona bagli olarak
asinim, taginim ve birikim faaliyetlerinin daha az olmasi yamaglarin morfolojik agidan farkli
olmas1 ve edafik Ozellikler bakimindan birbirinden farkli 6zelliklere sahip olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Yamag erozyonunun belirlenmesi i¢in yerlestirilen erozyon ¢ubuklari incelendiginde her
iki lokasyonda da yamaglarin yukar1 ¢igirinda ¢ubuklarin seviyelerinde ¢ok biiylik farklarin
goriilmemesi, bu yamacglardaki zeminin litolojik Ozelliklerinin ayn1  olmasindan
kaynaklanmaktadir. Kuzey yamacta zemini olusturan materyallerin daha c¢ok litosollerden
olusmasi, bu yamacta yilizeysel akist sinirlandirdigi icin rill olusumunu zorlagtirmaktadir.

SONUC VE TARTISMA

Penek Cay1 Havzasi’nin klimatik 6zellikleri dikkate alindiginda, sahada yar1 kurak iklim
sartlarinin hakim oldugu goriilmektedir. Yillik toplam yagis tutar1 ve buharlasma arasindaki
iligki, calisma sahasinin bu 6zelligi kazanmasinda temel faktordiir. Caligma sahasinda iklim
kosullarimin bir sonucu olarak bitki Ortiisliniin zayif olmasi erozyonu artiran 6nemli bir
faktordiir. Sahada mera hayvanciliginin yaygin olarak yapilmasi nedeniyle asir1 otlatmanin
ortaya c¢ikardigi bitki Ortiisiiniin tahribi erozyonun siddetini artirmistir.

Cevresindeki diizliik alanlarin biiytik bir boliimii mera hayvanciligina ayrilmis olan Penek
Cay1 havzasinda Kretase flisleri ve bunun iizerinde acgisal diskordans ile olusan eosen flisleri
bulunur. Ayrica sahada Oligosen kurak ve sicak iklim sartlar1 altinda ¢okelmis olan evaporit
karakterde tuzlu-alkali-jipsli ¢okeller bulunmaktadir. Arastirma sahasinin biiyiik bir bolimii
Mezozoik tortul ile bazik ve ultrabazik karakterde intriisiflerden Oltu-Komiirlii depresyonlari
Oligosen ve Neojen c¢okellerinden olusmustur. Calisma sahasinda Oligosen ¢okelleri arasinda
kalin tabakalar halinde volkanik malzeme bulunmaktadir. Havza’da Oligosene ait olan
kirmizimsi-mor-sarimsi-beyazimsi- yesilimsi tortular bulunur. Ayrica bu ¢okellerin arasinda
kalin tabakalar halinde uzanan volkanik bres aglomera ve tiifler bulunmaktadir (Atalay, 1982:
11).

Yukarida bazi Ozellikleri aciklanan Penek Cayir havzasinda yapmis oldugumuz
calismamiz 6zellikle iki amacinin agiklanmasiyla sekillenecektir. Bu amaglar soyledir:

1. Calisma sahasinda erozyona bagli olarak tasinan biriken malzemelerin
sedimantolojik 6zelliklerini belirlemek.
2. Arazide yagisa ve relief sartlarina bagli olarak tasinan ve biriken sedimanin

zaman icerisindeki degisimini tespit etmek.

Calisma sahasinda asinan tasinan ve biriken erozyon materyallerinin sedimantolojik
ozellikleri, miktari, oran1 ve bu ozelliklerle yagis arasindaki iliskiyi aciklamak amaciyla
sediman tuzaklama yontemi kullanilmis ve bu yontemden elde edilen sonuclar asagidaki gibi
siralanmustir:
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1. Calisma donemi boyunca giiney yamag lokasyonunda bulunan tuzak 1 de toplam
115,5 kg kuzey yamag lokasyonunda bulunan tuzak 2 de 55 kg toplamda 170,5 kg kuru sediman
tespit edilmistir. Tuzak 1°den elde edilen sediman miktarinin tuzak 2 gére daha ¢ok olmasi bu
tuzagin bulundugu lokasyonda egim derecesinin fazla olmasini ve baki etkisindeki yamagta
erozyon faaliyetlerinin daha fazla oldugunun bir ispati olarak gosterilebilir.

2. Ozellikle ilkbahar ve yaz aylarda yagis miktarinin artmasiyla birlikte genel
olarak tutulan sediman miktarinda her iki yamagta da artiglar goriilmiistiir. Ayrica saganak
yagislardan sonra yiizeysel akis ve oyuntularda taginan sediman daha fazla olmustur.

3. Calisma sahasinda yillik yagis miktarlarii gdsteren grafikler de toplam yagis
tutarlar1 ile farklit mevsimlerde ve aylarda tutulan sediman miktar1 ayn1 olmasa dahi sediman
oranlar1 ile yagis oranlari arasinda pozitif korelasyon oldugu tespit edilmistir.

4. Yagisin saganak seklinde olmasi ile yavas bir sekilde yagmasi erozyon siddeti
iizerinde etkili olmaktadir. Her iki yagis sirasinda toplam yagis miktar1 birbirine yakin olsa bile
saganak yagisin hizi ve damla boyutlari; asinan, taginan ve biriken materyallerin sekil-boyut ve
miktar Ozelliklerinde farkliliklara neden olmaktadir. Diisiik ve yavas gergeklesen yagislar
sirasinda ortalamaya yakin veya ortalamanin biraz {istinde tane boyutuna sahip materyal
birikirken, saganak yagislarda ise ortalamanin tizerinde sediman birikmistir.

S. Sediman tuzaklarinin bulundugu her iki lokasyonda tuzaklarin yiizeyinde
bulunan kil miktarlarinda da belirgin farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Giliney yamag
lokasyonunda bulunan 1 numarali tuzagin bulundugu alanda toplam 85,4 cm kil birikimi tespit
edilirken kuzey yamag lokasyonunda bulunan 2 numarali tuzagin bulundugu alanda toplam 42
cm kil tespit edilmistir. Yamaglarda farkli miktarlarda kil birikiminin olmasi egim, baki, bitki
ortiisii gibi jeomorfik ve edafik faktorlerin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Calisma sahasinda farkl sekil ve boyutlardaki materyallerin izledigi yol ile sedimanlarin
sekil ozelliklerini belirlemek amaciyla uygulanan boyali tag yonteminden elde edilen sonuglar
sunlardir:

1. Calismasi sahasinda bu yontem i¢in belirlenen lokasyonlarin genel itibari ile
egimli olmasi, oyuntularda yagistan sonra olusan yiizeysel akisin hizlanmasini ve taginan
sedimanlarin hareketini kolaylastirmistir. Yamag¢ egiminin az oldugu diizliik alanlarda ise
asinma ve tagimimin daha az oldugu tespit edilmistir. Ayrica arazide boyali taslarin fiziki
ozellikleri de asinim, tasinim ve birikim siireclerinde etkili olmustur. Boyanan taslardan yiizii
puriizlii catlakli olan taglar zemine daha iy1 tutunarak hem tasinma miktarini hem de hareket
miktarin1 azaltirken piiriizsiiz catlakligi olmayan daha yuvarlak 6zellikteki taglarin hareket
miktar1 ve taginma miktar1 daha fazla olmustur. Bu durum kayacin fiziki 6zelliklerinin ve
litolojik yapisinin da aginim, taginim //birikim siireglerinde etkili oldugunu gostermektedir.

2. Arazide yamag egiminin biikliimler olusturdugu alanlarda yagislardan sonra tasinan
boyali taglarin biiklim kivriminin ¢ok oldugu alanlarda daha az oldugu tespit edilmistir. Boyali
taglardan bir kismimin kaybolmasi bir kisminin da taginan sedimanin altinda kalmasi boyali
taglarin hareket mesafesinin Ol¢limiinde sinirliliklar ortaya g¢ikarmistir. Arazide kullanilan
boyali taglarin agirliklar farkli oldugu i¢in tasinma mesafelerinde de farkliliklar oldugu tespit
edilmistir. Boyali taglardan fiziki 6zellikleri benzer olanlar karsilastirildiginda agirligr fazla
olanlarin daha az mesafe kat ettikleri gozlenmistir. Ayrica ¢caligma sahasinda tane boyutu kii¢iik
olan boyali taglarin, tane boyutu daha biiylik olan boyali taglarin hareket alanini daraltarak
sikismasina neden oldugu goriilmiistiir.

Calisma sahasinda her yagislh donem sonrasinda yagisin miktari, sekli ile meydana gelen
oyuntu boyutlarinda hem yatay yonde hem de dikey yonde olusan erozyon miktarin1 6lgmek
amaciyla uygulanan erozyon ¢ubuklart yontemi ile ulasilan sonuglar su sekilde siralanabilir:

1. Calisma sahasinda yamaglara ve kanallara yerlestirilen ¢ubuklarin her biri ayri
ayr1 degerlendirildiginde yamacin yukari, orta ve asagi ¢igirlarinda gergeklesen erozyon
miktarlarinin farkli oldugu tespit edilmistir. Ozellikle yamacm yukar1 ¢igirinda bulunan

Year 2024, Volume-8, Issue-4| www.ispecjournal.org

145


http://www.ispecjournal.org/

| ISPEC International Journal of Social Sciences & Humanities

kanallar {izerindeki ¢ubuklarda asinimin daha fazla oldugu tespit edilirken yamacin asagi
cigirinda bulunan ¢ubuklarin bulundugu alanlarda birikimin fazla oldugu tespit edilmistir. Bu
durum, yukar1 ¢igirdan taginan materyallerin egimin azaldig1 asag1 ¢igirda enerjisini kaybedip
birikmesinden kaynaklanir. Ayrica oyuntular {izerinde gelisen bitki ortiislinlin varlig1 erozyon
siddetini azaltici etkide bulundugu goriilmiistiir.

2. Oyuntu erozyonunu tespit etmek amaciyla yerlestirilen ¢ubuklarin seviyelerinde
yamacin igbiikey veya disbiikey olma 6zelligine gore de degisimler tespit edilmistir. D1s biikey
sekle sahip olan yamaclarda yagis sularmin akis hizin1 artirmasi asinimi arttirmaktadir. Igbiikey
sekle sahip yamagclarda ise yagis sularinin hizinin azalmasi ile taginan sediman miktarinda
azalma, biriken sediman miktarinda ise artiglar izlenmistir.

3. 1. lokasyon olarak belirlenen giiney yamacta yukar1 ¢igirin sag tarafinda
gerceklesen asinin miktarinin sol tarafindaki aginim miktarindan daha fazla olmasinin, zeminini
olusturan kolliivyal malzemenin miktarindan kaynaklandigi tespit edilmistir.

4. Yagisin siddeti, erozyon g¢ubuklarinin yerlestirildigi zeminin &zelligi, bitki
ortiistiniin durumu, baki kosullar1 arazideki asinim miktarin1 belirleyen 6nemli etkenlerdir.
Etkili yagislardan sonra kolliivyal ortii ile kapl alanlarda asinim, yagisin siddetinin az oldugu
donemlerde ise birikme gerceklesmistir.

o. Calisma sahasinda erozyonu Olgmek icin kullanilan yontemlerden elde edilen
veriler ile gerceklesen erozyon miktarlar karsilastirilinca ¢caligma sahasinda erozyon siireclerini
kurak ve yar1 kurak donem olmak ftizere iki donemde incelemek miimkiindiir. Kurak
donemlerde sicaklik farkina bagli olarak fiziksel (mekanik) pargalanma gerceklesirken yagish
donemlerde yiizeysel akisla birlikte artan taginma ve birikme faaliyetleri etkili olmustur. Yagis
miktarmin arttigt donemlerde biriken unsurlarin boyutlarinda da degisiklikler oldugu
gorilmiistiir. Yiizeysel akisa gecen su miktarinin artmasiyla biriken sediman unsurlarinin tane
boylarimin daha biiyiik oldugu goriilmiistiir. Yiizeysel akisa gecen su miktarinin azalmasi, tane
boyutunun diismesine, biriken malzemenin kil boyutunda kiigiik malzemelerden olusmasina
neden olur.

Calisma sahasinda kullanilan ag yonteminde rillerin etkisiyle biriken malzemenin miktari
belirlenirken oyuntu kanallarinda biriken malzemenin rillerde biriken malzemelerden daha
fazla oldugu goriilmiistiir. Bu durum ana kaya {izerinde ince bir oOrtii olusturan kolliivyal
materyallerin oyuntu kanallar1 ile yamaclarin birlestigi noktalarda kanallarda stirtiklendigi
sonucuna ulasilmasina neden olmustur.

Calisma sahasinda erozyon siireclerini belirlemek amaciyla yapilan caligmalarimizda
inceleme alaninda uygulanan yontemlerin sonuglarina gore 6nemli sonuglara ulasilmis olsa da
baz1 sinirliliklart da ortaya ¢ikarmustir.

Bu smirliliklar genel hatlariyla su sekilde 6zetlenmistir:

1. Calisma sahasinda 2. lokasyon olarak belirlenen lokasyona yerlestirilen agin
iiclincii gozlem doneminde yerlestirilen alanda olmamasi lokasyondan istenilen sonuglara
ulasilamamasina neden olmustur. 1. lokasyon alani olarak belirlenen gliney yamac lokasyonuna
yerlestirilen agin yer secimi i¢in belirlenen alanda egimin fazla olmasi daha biiylik
materyallerin tasinmasinda etkili olmustur.

2. Sediman tuzaklama yonteminde plastik tuzaklarin kullanilmas1 giiney amag i¢in
secilen 1. lokasyonda asir1 yagislarla birlikte yamactan siiriiklenen tas parcalarinin tuzaklarin
bazi kisimlarinda tahribata neden olmasi gozlem donemlerinde elde edilen numunelerin
incelenmesinde eksiklikler ortaya ¢ikarirken sedimanlarin tuzaklarda birikmesi yerine zemine
dokiilmesine neden olmustur.

3. Erozyon c¢ubuklar1 yonteminde 1. lokasyon alani olarak segilen gliney yamagta,
yamag daha ¢ok kolliivyal malzemeden olustugu i¢in 6l¢limler sirasinda zemine yapilan temas
sedimanin hareketini artirmig 6zellikle yamaglarin agagi ¢igirinda biriken malzeme miktarinin
tam ve dogru Olgiilmesini engellemistir. Kuzey yamagta 2. lokasyon olarak belirlenen alanin

Year 2024, Volume-8, Issue-4| www.ispecjournal.org

146


http://www.ispecjournal.org/

| ISPEC International Journal of Social Sciences & Humanities

zemini daha sert kayaclardan olustugu i¢in cubuklarin yerlestirilmesinde bazi zorluklar
yasanmustir. Ozellikle giiney yamagta, yamag erozyonunun belirlenmesi i¢in secilen alanda
zeminin gevsek malzemeden olugmasi, sag yamaca yerlestirilen 5 ve 8 numarali ¢ubuklarin
gevsemesine neden oldugu i¢in baz1 gozlem donemlerinde bu ¢ubuklarinin tekrar sabitlenmesi
gereckmistir. Bu durumda alandaki bazi1 kesimlerde yamag erozyonu tam ve eksiksiz tespit
edilememistir.

4, Boyal1 tag yonteminde, saganak seklinde meydana gelen yagislardan sonra
ozellikle yatay boyutlu taslarin ¢amur akintilari igerisinde kalip kaybolmast oOl¢limleri
zorlastirmistir.
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